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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zag@anych z wykonaniem obramoiva opasek
jezdni lub chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oOhewica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem obramoivaopasek jezdni i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa kradzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewads
dobre boczne oparcie dla poszczeg6inych warstwearaahni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stasego do odgraniczenia
jezdni od poboczy oraz optycznego prowadzenia ruchddzielania rénych rodzajéw
nawierzchni ulic i placow.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddziet&go chodnik od pobocza
ziemnego oraz oddzielgja r&zne rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.

1.4.4. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw stosowane przy wykonaniu e@mowan i opasek jezdni
i chodnikéw

Przy wykonywaniu obramouia opasek stosujeehastpujace materialy:

- piasek,

— zwir i mieszanka,

— zaprawy cementowe,

- cement portlandzki,

- woda,

- masa zalewowa,

— zwir do wykonania taw,

- thuczea i kliniec,

- asfaltowa emulsja kationowa.

Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruthze wzgédu na maliwosé
zZjezdzania na nj pojazdéw powinna ona posidderytrzymatac i statecznét zblizona do
wytrzymataici i statecznéci samej nawierzchni.

Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodnikdéykonuje s¢ z:

- brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego),
— brukowca obrobionego,

- brukowca plytowanego (z kamienia tamanego),

— piyt betonowych (trylinki),

- prefabrykowanych ptyt z bialego betonu,

- klinkieru drogowego,

— kostki kamiennej nieregularne;.

Przyktadowe zastosowanie i konstrukopbramowa i opasek przedstawigj
rysunki 1, 2, 3,41i5.

A

Rys. 1.0Obramowanie jezdni z brukowca
1. brukowiec z kamienia tamanego lub narzutowedjd®do 17 cm
2. podsypka z piasku



D-08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw

Rys. 2.0bramowanie chodnikéw z kostki
1. kostka kamienna od 7 do 9 cm
2. podsypka z piasku

18

Rys. 3.Obramowanie chodnika z brukowca od 10 dom?2
1. brukowiec
2. podsypka z piasku
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Rys. 4.Obramowanie jezdni z trzechdaw klinkieru z umocowaniem warsivttucznia
a) widok z gory
b) przekrodj poprzeczny
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a) b)
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Rys. 5.0bramowanie jezdni z klinkieru gémego prostopadle do osi drogi
a) widok z goéry
b) przekroj poprzeczny

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Piasekzwir, mieszanka, zaprawa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykiie podsypek lub
zapraw przy obramowaniach lub opaskach, materiady ich wykonania powinny
odpowiadé nastpujacym wymaganiom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [12],
b) piasek - PN-B-11113 [14],
c) zaprawy - PN-B-14501 [15].
2.3.2.Cement

Cement wyty do wytwarzania betonéw, zapraw i podsypek cdmeo-
piaskowych powinien kiyklasy nie mniejszej ni32,5.
Cement powinien odpowiadarymaganiom PN-B-19701 [16].

2.3.3.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej powinna b
odmiany ,1” i odpowiadéd wymaganiom PN-B-32250 [17].

2.3.4.Masa zalewowa

Do zalewania spoin obramoiva opasek ustawionych na zaprawie cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsamalery nad szczelip dylatacyjra tawy uzywaé
bitumicznej masy zalewowej wg wymag®&8N-74/6771-04 [23] lub innej, posiadag]
aprobat techniczi wydary przez uprawniofnjednostl.

2.3.5.Zwir do wykonania taw

Zwir lub piasek do wykonania taw powinien odpowiadaymaganiom PN-B-
06711 [9] lub PN-B-06712 [10].
2.3.6.Thucze i kliniec

Thuczen i kliniec powinny odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [13].
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2.3.7.Beton

Nalezy stosowa beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacjjghktowe]
i SST. Beton powinien spetdavymagania PN-B-06250 [7].

2.3.8.Brukowiec nieobrobiony

Brukowiec nieobrobiony (kambenarzutowy) do wykonania obramowania jezdni,
opaski jezdni lub chodnika powinien dykamieniem trwatym, niezwietrzatym, ndie
struktug drobnoziarnist i zwiezta, bez gknig¢ i zyt. Material na brukowiec z kamienia
narzutowego powinien posiatlaechy fizyczne i wytrzymakziowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtaciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Wiasciwosci Wartasé Badania wg

1 Wytrzymalcﬁc na smska_nle wo stanig¢ 160 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni

2 Sqera}nsﬁc na tarczy Boehmego, cm, nie 0.2 PN-B-04110 [4]
wigcej niz

3 Wytrzymglcﬁc na lud‘erzeme (zwitose), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzé, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

2.3.9.Brukowiec obrobiony i ptytowany

Brukowiec obrobiony i ptytowany do wykonania ob@mania jezdni lub opaski
jezdni lub chodnika powinien Byorukowcem Kkl. I, trwatym, niezwietrzatym, nédistruktue
drobnoziarnist i zwiezta, bez gknie¢ i zyt. Materiat na brukowiec obrobiony i ptytowany
powinien posiadacechy fizyczne i wytrzymakgiowe podane w tablicy 1.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11] przedstawia
tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary i doktadrig wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11]

Typ O TypP Typ N
1 =
= =
1
Brukowiec Brukowiec Brukowiec
obrobiony plytowany nieobrobiony
Wyszczegolnienie wielkmi
15 18 15 18 15 18

Wysokai¢ (W), w centymetrach | 15 *3 | 18+2 | 1575 | 18+2 |15 | 1842

od 130[ od 160 | od 130| od 160

Powierzchnia gorna, w ¢m do 250| do 360 | do 250| do 360

Najwigksza diugé¢ krawedzi czota,
w centymetrach

1,2wW| 1,0W 1,6 W nie badaesi

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czota), nie mnigj 0,5 0,3 nie bada si
niz

Odchylenie od  roéwnolegsoi

ptaszczyzny powierzchni dolnej \w 13 15 nie bada si

stosunku do ptaszczyzny goérnej,| w
stopniach, nie wicej niz

Glebokasé¢ wklesnigcia lub
wysokas¢ wypuktosci powierzchni 0,8 1,0 nie bada si
gornej, w centymetrach, nie guej
niz

Glebokas¢ wklesnigcia lub
wysokas¢ wypuktosci powierzchni 1,5 15 nie bada si
bocznej i dolnej, w centymetrag
nie wigcej niz

=

Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

2.3.10.Piyty betonowe (trylinka)

Do produkcji ptyt drogowych betonowych najestosowa beton klasy B 25
i B 30. Ksztatt ptyt betonowych przedstawiono ns. 1§.
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Rys. 6. Ksztatt ptyt sZeiokatnych
Wymiary piyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymiary ptyt szeiokatnych
Rodzaj Wymiary piyt, cm Grulso
piyty a b C d e piyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
[ 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0
p- piyta potéwkowa Z - ptyta zwykia - ptyta infuta

Dopuszczalne odchytki ptyt nie powinny przekroczwartcci podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiarow piyt

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm

wymiarow gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a, e h +2 +3
wg rys. 6 b, c, d +3 +4

Piyty mog by¢ produkowane o innym ksztalcie (np. czwagimiym), pod
warunkiem spetnienia pozostatych wymagermy.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécza
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze
zatarte]. Krawdzie pityt powinny by rowne i proste. Dopuszczalne wady, uszkodzenia
powierzchni i krawdzi ptyt nie powinny przekraczawartasci podanych w normie BN-
80/6775-03/01 [24].
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Sposob pobierania probek, badania i ocena wynlhasa powinny by zgodne z
BN-80/6775-03/01 [24].

2.3.11.Prefabrykowane ptyty betonowe z biatego betonu

Ze wzgkdu na przeznaczenie rozréa sk nastpujace typy prefabrykatow:
a) prefabrykaty z biatego betonu shee do obramowania jezdni,
b) prefabrykaty z bialego betonu shce do obramowania wysp kiegagych ruchem w
obrebie skrzyowan.
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié skt dwa rodzaje piyt:
a) o przekroju prostaknym, shizace do obramowania jezdni,
b) o przekroju trapezowym (kraydnik trapezowy), stiace do obramowania wysepek
kierujacych ruchem.
Zaréwno prefabrykaty o przekroju prosittkym, jak réwni¢ o przekroju
trapezowym, produkujeesiv wytwérniach prefabrykatéw dwuwarstwowo.
Wymiary prefabrykatéw z biatego betonu:
- prefabrykat rodzaju a)

— & P —

- prefabrykat rodzaju b)

Y

|

LT < <
AN Y Y

Rys. 7. Wymiarowanie prefabrykatéw

Wymiary prefabrykatoéw podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary prefabrykatéw

Rodzaj Wymiary prefabrykatow, cm
prefabrykatu b I h hi
a 30 100 15 -

b 30 100 15 21
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Diugas¢ prefabrykatéw stosowanych na tukachzedy krotsza.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw beteych z bialego betonu nie
powinna przekracza
- dla wymiaru | - 10 mm,

- dla wymiaréw b, h, hl - £ 3 mm.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnadblgez rys, pknig¢ i ubytkéw betondéw, o
fakturze zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub
wypukios¢ powierzchni elementéw nie powinna przekrac3amm. Prefabrykaty betonowe
z biatego betonu, ze wzglu na swe przeznaczenie powinny odpowdasigmogom normy
BN-80/6775-03/01 [24].

2.3.12 Klinkier drogowy

Do wykonywania obramowiai opasek jezdni i chodnikéw z klinkieru stosuje si
klinkier drogowy Kkl. 1'i Il gat. 1 i 2 wg BN-77/67402 [21].
W zaleznosci od grubdci rozr&nia sk dwa typy klinkieru:
typ A - o grubdci 80 mm,
typ B - o grubéci 65 mm.
W zaleznosci od wytrzymatdci nasciskanie B rozr&nia sk trzy klasy klinkieru:
I, 11, 11,
W zaleznosci od cech zewgtrznych rozrénia sk trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.
Klinkier powinien mig¢ ksztalt prostopadizianu o ptaskich powierzchniach,
prostych i ostrych kragdziach.
Wymagania dla klinkieru przedstawidpblice 6, 7 i 8.
Badania klinkieru polegajna:
— sprawdzeniu zgodioi cech zewgtrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 6 i 7,
— wykonaniu bada laboratoryjnych wiéciwosci fizycznych podanych w tablicy 8.
Zakres i cgstotliwos¢ bada laboratoryjnych podano w tablicy 9.

Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszceatchytki wymiarowe

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchytki wymiarowenm
klinkieru gat. 1 gat. 2
AiB dhugosé 220 +5 +6
szerokéé 100 +3 +4
A grubasé 80 +2 +3
B 65
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Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkier

Najwigksza dopuszczalna wielkdwad i
uszkodzé oraz ich liczba w jednej sztuge
Nazwa wady lub uszkodzenia klinkieru
Gatunek
1 2
a) Skrzywienia powierzchni i kragdzi od 5 8
ptaszczyzny, mm
b) Szczerbyi dhugaé¢, mm 10 15
uszkodzenia gkebokas¢, mm 8 10
krawedzi i naray | liczba 1 2
c) Rysy i gknigcia diugaé¢, mm 8 10
powierzchniowe liczba 1 2
d) Odpryski o gkebokas¢, mm 5 8
powierzchni nie liczba 2 3
wigkszej ni 2 cnf
Tablica 8. Wymagane whasfm fizyczne klinkieru
Wiasndié Klasa klinkieru
I Il
V\_/ytrzym_alosc .na sciskanie R powinna by 63,74 4903
nie mniejsza i MPa
Scieralng¢ na tarczy Boehmego powinnaddy 04 06
nie wieksza nk, cm ' '
Odpornd¢ na uderzenia mierzona Slta
energii, przy ktérej nagpbuje gkniecie, J, ca 29,42 19,61
najmniej
Nashkliwos¢ badana metad gotowanid 6 10
powinna wynosi nie wiecej niz, %
Odporndg na d2|a+an|e mrozu o 25 cyklach brak uszkodzepo badaniu
zamraania i odmraania
Tablica 9. Zakres i estotliwos¢ bada
Przedmiot bada Czstotliwos¢ bada, co najmniej
Wytrzymatai¢ na sciskanie i odporng na raz na 1 miesc
uderzenia oraz nasiliwosé¢
Odporng¢ na dziatanie mrozu raz na 3 migs
Scieralng¢ na tarczy Boehmego raz na 6 miegi
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2.3.13.Kamienna kostka drogowa nieregularna

Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosawianbudowy nawierzchni wg
PN-S-96026 [19] oraz do wykonywania obraméwaopasek jezdni lub chodnikow wg
normy BN-64/9321-01 [27].

W zaleznoéci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozediia sk
dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zalenosci od wymiaru zasadniczego - wysadko kostki rozrénia sk
nastpujace wielkaci: 5, 6, 8110 cm.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennep sskaly magmowe, osadowe i
przeobraone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaliowe przedstawia tablica 10.

Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne i wytrzymakziowe Klasa Badania wg

Wytrzymatad¢ na $ciskanie w stanig

. . .. 160 120 PN-B-04110 [3
powietrzno-suchym w MPa, nie mniegni
ScieralnG¢ na tarczy Boehmego w cin,
nie wicksza nk 0.2 0.4 PN-8-04111 [4]

Wytrzymatai¢ na uderzenia (zwitose),

liczba uderzé, nie mniej nk 12 8 PN-B-04115 [5]
Naskkliwos¢ woda w %, nie wicej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1
Odporndg¢ na zamarzanie nie bada sicatkowita| PN-B-04102 [2]

Kostka nieregularna powinna ni&sztatt zblzony do prostopadfzianu. Ksztalt
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 8.

Rysunek 8. Ksztalt kostki nieregularnej
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Wymagania dotycce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablld.

Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz damralne odchyiki

Dopuszczalne odchytki dl&

Wielkos¢ (cm) gatunku (cm)

Wyszczegolnienie

5| 6| 8| 10 1 2 3
Wymiar a 5( 6| 8| 10 +10| +1,0 +10
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniejsgy- | - | - | - 0,7 0,6 0,5

niz

Nierownas¢ powierzchni gorngj
(czota), nie weksza nk

V\{ypukmsc‘ powierzchni bocznej, nie i i i 0.6 06 0.8
wieksza ni

Odchytki od lata prostego krawdzi

gérnej (czota), w stopniach, nie- | - | - | - +6 +8 +10
wieksze ni

Odchylenie od réwnolegégi

ptaszczyzny powierzchni dolnej w_
stosunku do gornej, w stopniach, hie
wieksze ni

Badanie kostek kamiennych zwykte obejmuje sprawdzeech zewgtrznych i
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 11. a8l petne obejmuje zakres badania
zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytralaéciowych podanych w tablicy 10.
W sklad partii przeznaczonej do badapowinny wchodzi kostki jednakowego typu,
rodzaju, klasy i wielkéci.

2.3.14 Asfaltowa emulsja kationowa

Asfaltowa emulsja kationowa do wypetniania spgiowinna spetiawymagania
normy BN-71/6761-02 [22] lub WTEmA-94 [28].

2.4. Sktadowanie materiatdw
2.4.1.Sktadowanie kruszyw

Jeéli kruszywo przeznaczone do wykonania rob6t niet jegbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwi zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpiéczkruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiedeamiennymi. Podize w miejscu
skladowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2.Sktadowanie materialdw na nawierzchnie obramoingasek

Brukowiec, klinkier drogowy, kostkkamienn, ptyty betonowe, prefabrykowane
piyty z biatego betonu Wykonawcadzie sktadat oddzielnie, na podto utwardzonym,



D-08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw 15

dobrze odwodnionym w stosach nie przekragzaah 1 m wysokéci. Prefabrykaty
betonowe powinny hy skladowane w pozycji wbudowania. Powierzchnie piyt
prefabrykowanych z biatego betonu oraz powierzciphye betonowych naley szczegolnie
chroni w czasie sktadowania przed uszkodzeniami sjosujedzy elementami przektadki.

2.4.3.Sktadowanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych i mechanicznych,
— walcow statycznych i wibracyjnych,
- koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport materiatdw kamiennych i prefabrykatow

Materiaty kamienne i prefabrykaty modyé przewaone dowolnymisrodkami
transportu w spos6b zabezpieczony przed przemiasienn st i uszkodzeniami.

4.2.2.Transport pozostatych materiatow

Mieszank betonow nalezy przewozé zgodnie z normPN-B-06250 [7].
Mas; zalewowve nalezy przewozé zgodnie z normmnBN-74/6771-04 [23].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania wykonania robot podano w OST DOVB0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki ogélne wykonania obramowa i opasek

Obramowania i opaski sta nie tylko do umocnienia krawzi jezdni, ale rownie
do wzrokowego jej ograniczenia oraz do optycznagevadzenia ruchu.
Obramowania i opaski powinny:
— zachowa swop stateczn&¢ przy zjezdzaniu na nie pojazdow,
— mie¢ regularn linie krawedzi,
- wyraznie odr@&nia¢ sie wkasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca robrobionego
5.3.1.Warunki ogolne wykonania

Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobgn wymaga wykonania
koryta pod obramowanie oraz podsypki piaskowej pdasypki cementowo-piaskowej
zgodnej z dokumentacjprojektovs. Obramowanie jezdni wykonujeesz jednego lub
dwadch rzdow kamienia polnego.

Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionagd&onuje s¢ na podsypce
piaskowej, na lub bez warstwy filtracyjnej. Kamiekiada st metod, brukowania na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ilekuthentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, grulsé podsypki piaskowej powinna wynésilO cm. Wysokét
kamienia od 13 do 17 cm. Szerékoopaski powinna hy zgodna z dokumentac]
projektows.

Opaski chodnikowe wykonujeesjak opaski jezdni. Kamie naturalny ayty na
opask chodnika powinien biyprzesortowany do wymiaréw od 10 do 12 cm.

5.3.2.Przygotowanie koryta pod obramowanie i opgsizdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikow Wykonawaanmnien wykoné zgodnie
z wymaganiami okidonymi w OST D-04.01.01"Koryto wraz z profilowaniem
zagszczanie podim”. Szeroké¢ koryta Wykonawca powinien wyznaczyprzy pomocy
szpilek whitych réwnolegle do osi jezdni od strgmgbocza. Szpilki powinny unbwi ¢
naciag sznuréw wzdha uprzednio zaniwelowanych punktéw wyseég&mwych.

5.3.3.Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniersiay filtracyjnej, to
Wykonawca wykonaaj zgodnie z zasadami okfenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.
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5.3.4.Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i cha@lmipowinna by wykonana z
piasku odpowiadagego wymaganiom pkt 2.3 niniejszej OST.

5.3.5.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie offeeinaczej, to sklad podsypki
cementowo-piaskowej powinien &y ustalony przez laboratorium Wykonawcy i
zaakceptowany przezayniera.

Wytrzymatd¢ na sciskanie po 7 dniach probek walcowychsrednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wyrtosd najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 14 MPa.

5.3.6.Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawcakowst zgodnie z
dokumentagj projektows, z jednego lub dwéch ¢ddéw kamieni ukladanych wzdtuisznura
réwnolegle do krawedzi nawierzchni. Spoiny poprzeczne wdzie ssiednim powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 dtugai kamienia.

Kazdy kamigd powinien by mocno wbity w podsypk piaskow uderzeniami
miotka tak, aby nie wychylat siprzy poruszaniu. Kamienie powinny d&ycisle dosunite
do siebie.

Przed przyspieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powiriprawdzt
prawidtowai¢ ustawienia kamieni,scistos¢ ulozenia i powizanie spoin. Szczeliny
obramowania powinny ldywypetnione kliicem z polaniem wad Obramowanie powinno
by¢ utozone o 1 cm riiej od kravedzi istniepcej nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obvaan@ piaskiem warstyv
grubaici 2 cm i zamuli przy gyciu wody.

5.3.7.Wykonanie opaski jezdni

Wykonawca jest zobowtany wykond opask zgodnie z dokumentagi
projektows i SST.

Nawierzchng¢ opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykngadnie z
zasadami okigonymi w OST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podiny opaski powinien hy zgodny ze spadkiem nawierzchnisle
dokumentacja projektowa tego nie ofee to spadek poprzeczny opaski z brukowca
nieobrobionego powinien wyn@s# %.

5.3.8.Wykonanie opaski i chodnika

Opask z brukowca nieobrobionego wzdhchodnika wykonuje sijak opask
jezdni z tym,ze na nawierzchni opaski dobiera si kamien naturalny o wymiarach
od 10 do 12 cm.
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5.4. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowcalarobionego
5.4.1.Warunki ogolne wykonania

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca olmobgo wykonuje si
bezpdrednio na podsypce piaskowej lubslijgrzewiduje to dokumentacja projektowa, na
podsypce cementowo-piaskowej. Obramowaniesli jelokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, wykonujecstazwyczaj z jednego lub z dwdckdbdw brukowca. O ile
dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie waysfitracyjnej, to przed ulbeniem
podsypki Wykonawca jest zobaygiany do jej wykonania.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje irgczgrubgé podsypki
piaskowej powinna wynosil0 cm, a wysok& brukowca od 16 do 20 cm. Szeréko
opaski powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektowy.
5.4.2.Przygotowanie koryta pod obramowanie i opgsizdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikow Wykonawaanmnien wykoné zgodnie
Zz wymaganiami okrdonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie i
zag:szczanie podia”.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania koryta zgodnie z dokumentac]
projektova. Szeroké¢ koryta powinna by wyznaczona przy pomocy szpilek wbitych
réwnolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szgi@vinny umdaliwié nackg sznuréw
wzdtuz uprzednio zniwelowanych punktéw wysak@mwych.

5.4.3.Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniersiay filtracyjnej, to
Wykonawca wykonaaj zgodnie z zasadami okfenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.4.4.Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie lub opagzdni z brukowca obrobionego zostanie
przez Wykonawe wykonana zgodnie z dokumentacprojektows i SST, z piasku
odpowiadajcego wymaganiom pkt 2.3.

5.4.5.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie offeeinaczej, to sklad podsypki
cementowo-piaskowej powinien &y ustalony przez laboratorium Wykonawcy i
zaakceptowany przezayniera.

Wytrzymatdg¢ na sciskanie po 7 dniach probek walcowychsrednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wyrosd najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 14 MPa.

Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczg), grubgé podsypki
cementowo-piaskowej powinna wynéslO cm i nie mniej i od 2 do 3 cm po ubiciu
brukowca licac od jego spodu.
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5.4.6.Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jestowhzany wykona
zgodnie z dokumentagijprojektowy i SST. Obramowanie wykonujeeshajczsciej z
jednego lub dwoch eddéw kamieni uktadanych wzdtusznura, zgodnie z pochyleniem
nawierzchni, rownolegle do kradzi nawierzchni.

Brukowiec uktada gina podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z diwédzdéw kamieni
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 diugei kamienia.

Kazdy kamigh powinien by mocno wbity w podsypk piaskow uderzeniami
miotka tak, aby nie wychylat siprzy poruszaniu. Kamienie powinny d&ycisle dosunite
do siebie.

Przed przyspieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykoeagyowinien
sprawdzt prawidlowa¢ ustawienia kamienigcistos¢ ich utazenia i przewdzanie spoin.
Szczeliny obramowania postizy kamieniami powinny ky wypetnione klicem z
polaniem wod. Obramowanie powinno Byutozone scisle przy krawedzi istniepcej
nawierzchni. Wysok& obramowania powinna byl cm nizej od kravedzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasymawierzchrg
obramowania piaskiem grufmm 2 cm i zamuli przy wyciu wody.

5.4.7.Wykonanie opaski jezdni

Nawierzchng opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 dorGuykonuje st
na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. © dbkumentacja projektowa
przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykmnmca wykonag zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”, przed wykonaniem
podsypki.

Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca \bfywca wykona zgodnie z
dokumentagj projektovg i SST.

Nawierzchn¢ opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykonadngo z
zasadami okigonymi w OST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podiny opaski powinien hy zgodny ze spadkiem nawierzchnisle
dokumentacja projektowa nie okla inaczej to spadek poprzeczny nawierzchni opaski
jezdni z brukowca powinien wyna@s# %.

5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z ptyt betoowych (trylinki)
5.5.1.Warunki ogoine wykonania

Plyty betonowe magby¢ uzyte do wykonania:
a) obramowa jezdni,
b) obramowa chodnikow,
c) opasek jezdni.

Obramowanie i opaski jezdni z plyt betonowych wylje s& zgodnie z
wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obauja przy budowie nawierzchni. Plyty
betonowe mogby¢ uktadane bezgoednio na podtzu, lub na podbudowie.
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Obramowanie chodnikéw wykonuje ¢siz ptyt uktadanych bezgmednio na
podiazu.

5.5.2.Podlaze

Podtaze maze stanowé grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmmnio a
uktadane piyty. Grunt podia powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania. Wskik zagszczania gruntu powinien wynosico
najmniej 0,98, okrdony wg BN-77/8931-12 [26].

Podtaze gruntowe pod nawierzclknbbramowania i opaski jezdni lub chodnika
powinno by zgodne z wymogami okilenymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

5.5.3.Podbudowa

Podbudow pod obramowanie lub opagsk ptyt betonowych mae stanowd:

- podiaze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskigwirem lub mieszank wyprofilowane
i zageszczone do wskaika zagszczenia co najmniej 0,98 wg normalnej metody
Proctora,

— podbudowa z tluczniazuzla dz chudego betonu z zastosowaniem warstwy
wyréwnawczej z piasku lubwiru grubdci 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem
grubgsci od 3 do 5 cm.

Rodzaj podbudowy powinien bygodny z dokumentagcprojektova. Wykonawca
jest zobowizany do jej wykonania zgodnie z wymaganiami SSTiejadbowhzuja przy
budowie danej podbudowy.

Profil podhgny i przekrdj poprzeczny podbudowy powinienébyggodny z
dokumentagj projektows. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu podbudowy wssttku do
wymaga okreslonych dokumentacja projektavzawarte gw pkt 6.2.3.

5.5.4.Warstwa wyréwnawcza

Na podsypk (warstwe wyrdwnawca) nalery stosowd piasek gruby wg PN-B-
06712 [10]. Grub& podsypki piaskowej i warunki jej stosowania powirtn/¢ zgodne z
dokumentagj projektova i SST. J&li dokumentacja projektowa nie okia inaczej,
grubas¢ podsypki piaskowej powinna wyndsb cm, podsypki cementowo-piaskowej od
3 do 5 cm, a minimalna gruliowarstwy wyréwnawczej po zagzczeniu powinna wynasi
dla piasku od 2 do 3 cm, a dla podsypki cementoiaskowej 2 cm.

5.5.5.Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z piyt

Piyty uktada si wzdlw krawedzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem
podiuznym i poprzecznym. Na odcinkach prostych spoiny ipow by¢ prostopadte do
krawedzi nawierzchni, na tukach kierunki spoin poprzem powinny pokrywé sig z
promieniami tukéw. Na odcinkach prostych szergka@poin nie powinna przekracza
0,8 cm, na tukach 1,5 cm.

Plyty powinny by utozone réwno, gérne powierzchnie plyt na stykach powin
by¢ na tym samym poziomie, krgdz zewrgtrzna ukladana wzdiusznura powinna lgy
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prosta. Jdi dokumentacja projektowa nie okta inaczej, to pochylenie poprzeczne
powinno wynosi 3 %.

5.5.6.Wykonanie opaski jezdni

Opaski jezdniowe wykonuje esizgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST
D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt ptyt betonowych”.

5.5.7.Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin przy wykonywaniu obramowaniadj@zi opaski z piyt
betonowych zostanie przez Wykonawaykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i
SST.

Przy wypelnianiu spoin przez zamulenie, piasekipimn zawierd od 3 do 8 %
frakcji drobniejszych od 0,05 mm, a zamulenie powity¢ wykonane na pefnwysokaé
piyt.

Wypetienie spoin zaprawcementow o wytrzymaldci R,g nie mniejszej od
20 MPa, powinno byywykonane w gib nie mniej nt na 7 cm.

Przy wypemianiu spoin maszalewow, przed zalaniem, spoiny powinny dy
wypetnione piaskiem do 2/3 wysal@ ptyt. Bitumiczna masa zalewowa powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [23].

5.5.8.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne Wykonawca robo6t wykona zdedmz dokumentagj
projektova i SST. Szczeliny dylatacyjne powinny dywykonywane w przypadku
wypetnienia spoin zaprancementow.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje irgcazczeliny dylatacyjne w
obramowaniu i opasce powinnydwykonywane co 10 do 15 m.

Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione maszalewove zgodnie z pkt 5.8.

5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych plytz bialego betonu
5.6.1.Warunki ogélne wykonania

Obramowanie jezdni z prefabrykowanych piyt z lgatdoetonu Wykonawca jest
zobowhzany wykoné zgodnie z dokumentagijprojektows i SST. O ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to obramowareadni z prefabrykowanych piyt z
bialego betonu oraz obramowania wysepek kigsigh ruchem na skrzgwaniach
wykonuje s¢ podobnie jak krawzniki uliczne na odpowiednio przygotowanym padip
wykonanego koryta, na tawie z betonu z jej wyréweam podsypk z piasku lub podsypk
cementowo-piaskoyv

Obramowania z ptyt magby¢ réwniez wykonywane na podbudowie stanquog]
podbudow nawierzchni, jak np. na podbudowie ttuczniowetobewej itp.

5.6.2.Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
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5.6.3.Lawy
5.6.3.1. Lawy tluczniowe

tawy naley wykonywa& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniemsrednicy
ziarn od 31,5 do 63 mm. Tiuazenalery starannie ulgi polewapc wody. Goérm
powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem osrednicy ziarn od 4 do 20 mm
i ostatecznie zagci¢. Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm,
nalezy tawe wykona dwuwarstwowo, zaggzczajc poszczegoline warstwy.

5.6.3.2. Lawy betonowe

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych koryienmego wykonuje sibez
szalowania, przy gruntach sypkich nalestosowa szalowanie. Beton réeielony w
szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien Wy wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym
w odcinkach betonowych nale stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows odpowiadajca BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢c na peha wysoka¢ tawy i osuszy przed
zalaniem ich bitumicznmag, zalewovy.

5.6.4.Wykonanie obramowania jezdni

Ustawienie prefabrykatow na tawach z tlucznia powi by wykonane na
podsypce z piasku o grudmp warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. W tym przypadku
spoiny ptyt naley wypetnic piaskiem lubzwirem.

Ustawienie prefabrykatéw na fawach betonowych wale si na podsypce z
piasku lub teé na zaprawie cementowo-piaskowej. Gridbwvarstwy podsypki piaskowej
lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna wya@stm po zagszczeniu.

Prefabrykowane ptyty opaskowe z bialego betonedankach prostych powinny
by¢ wykonane 1 cm po#éj krawgdzi jezdni ze spadkiem poprzecznym 3 %.

Prefabrykowane plyty opaskowe z bialego betonwaddhe na tukach, powinny
posiadé spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem poprzeczawierzchni.

Na zewntrznych stronach tukéw poziomych o przechyice jefrannej gorna
powierzchnia opasek powinna dyitozona na poziomie krawizi nawierzchni w celu
niedopuszczenia do gromadzeniawody na opasce.

Niweleta obramowania powinnadyggodna z niwelgtkrawedzi nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie obramowania wysepek

Krawezniki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z biatégdonu powinny by
ustawione w ten sposOligby obramowanie od strony jezdni byto asy od poziomu
nawierzchni o 2 do 3 cm. Sposéb ustawienia przedstys. 9.
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5.6.6.Wypelnianie spoin

Spoiny ptyt nie powinny przekraczazerokdci 1 cm, a na tukach 2 cm. Spoiny
naley wypelnic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoyy przygotowaa w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin opasek zapre@mentowo-piaskoavstosuje si wytacznie
do opasek ustawionych na tawach betonowych.

Spoiny opasek przed zalaniem zapramalery oczycic i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury opaskdwisne na zaprawie cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zapsawalery zalew& co 50 m bitumicziy mag
zalewowa nad szczelipdylatacyjm fawy.

5.6.7.Tylnaciana opaski

Tylna $ciana opaski od strony pobocza powinnaé lgo ustawieniu opaski
obsypana piaskienawirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza.

5.7. Wykonanie obramowania i opaski z klinkieru

5.7.1.Warunki ogélne wykonania

Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw z kleki Wykonawca jest
zobowhzany wykonad zgodnie z dokumentagcprojektows i SST.

Obramowania jezdni z klinkieru wykonuje:si reguty na tawach betonowych lub
na podbudowie, w odpowiednio wykonanym korycie.

Obramowania chodnikéw z klinkieru wykonuje: $iez podbudowy w uprzednio
wykonanym korycie na podsypce z piasku diru.
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Opaski jezdni z klinkieru wykonuje esizwykle na podbudowie, zgodnie z
wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obayeuja przy budowie nawierzchni.

Jeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, Zzergké¢ obramowania nie
powinna by wicksza nk 25 cm, a opasek nie mniejsza BD cm.

5.7.2.Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.7.3.Wykonanie podsypki

Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych zma stosowa nastpujace
rodzaje podsypki:
— podsypk piaskowa z dodatkiem drobnego kka,
— podsypk cementowo-piaskoay
— podsypk cementowazwirowa.

Rodzaj i grubé& podsypki powinien by zgodny z dokumentagjprojektova
i SST.

Podsypka z piasku i kKita drobnego powinna byzwilzona wod, zag:szczona i
wyprofilowana.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna laag:szczona i wyprofilowana w
stanie wilgotnym przy wspoétczynniku wodno-cementowgd 0,25 do 0,35. Wytrzymaid
nasciskanie powinna wynosico najmniej R= 10 MPa, B; = 14 MPa.

5.7.4.tawy
5.7.4.1. tawa tluczniowa

tawe nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniemsrednicy
ziarn od 31,5 do 63 mm. Tluazenalery starannie ulsi polewaac wody. Gormg
powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyrowna® klincem osrednicy ziarn od 4 do 20 mmi
ostatecznie zagci¢. Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm
nalery tawe wykona dwuwarstwowo, zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.7.4.2.tawa betonowa i podbudowa

tawe betonovy zwykie w gruntach spoistych koryta ziemnego wylensk bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalestosowa szalowanie. Beton récielony w
szalowaniu lub bezpgoednio w korycie powinien kiywyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8],
przy czym w odcinkach betonowych natestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicze mas zalewovs odpowiadaica BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na pelm wysokaé tawy i osuszy przed
zalaniem ich bitumicznmasg zalewow.

Wykonawca robot jest zobosgany do wykonania podbudowy zgodnie z
dokumentagj projektowve, i zasadami okigonymi w SST dla danego rodzaju robot.
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5.7.5.Wykonanie obramowania jezdni i chodnika

Jali dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, toubgs¢ warstwy
wyréwnawczej wykonanej na podbudgpowinna wynosi:
- dla piasku lukzwiru - 5 cm,
- dla mieszaniny cementuwiru - od 3 do 5 cm.
Obramowanie me by wykonane:
a) z jednego redu klinkieru ut@zonego naab najwiekszym wymiarem prostopadle do osi
jezdni,
b) z dwoch rzdéw klinkieru ut@zonego na gb najwiekszym wymiarem réwnolegle do
krawedzi nawierzchni,
¢) z trzech rzdéw klinkieru ut@zonego na gb najwikszym wymiarem réwnolegle do
krawedzi nawierzchni.
Obramowanie powinno bywykonane metadbrukarsl.
Spadek podiny obramowania powinien wyn@sod 2 do 3 %.
Obramowanie powinno ky wykonane 1 cm po#ej poziomu krawdzi
nawierzchni.

5.7.6.Umocnienie obramowania ttuczniem

Obramowanie jezdni z klinkieru me byt umocnione od strony pobocza wargtw
tlucznia grub. 15 cm po zesgczeniu. Szeroké umocnienia powinna wynasi30 cm.
Thuczehr nalery zagsci¢, a gornej powierzchni nadapadek zgodny ze spadkiem pobocza.

5.7.7.Wykonanie opaski jezdni

O ile dokumentacja projektowa i SST nie przewidnpczej, Wykonawca wykona
opask z klinkieru tak, jak wykonuje sinawierzchnie klinkierowe. Zasady wykonania rob6t
sg okreslone w OST D-05.03.02 ,Nawierzchnie klinkierowe”.

5.7.8.Wypelnienie spoin

Spoiny obramow@i opasek nawierzchni klinkierowej mpdy¢ wypetnione:
piaskiem lub miatem kamiennym od 0 do 4 mm,
bitumiczry mas zalewows na gosco,
zapraw cementowo-piaskoyvo wytrzymatdci nie mniej nk 25 MPa,
asfaltows emulsy kationowa.

Rodzaj wypetnienia spoin powinien dygodny z dokumentagjtechniczg, SST
lub wskazaniami liyniera. Szerok& spoin powinna wynoéiod 2 do 7 mm.

Wypetnienie spoin maszalewows maze by wykonane tylko przy suchym
klinkierze, w czasie suchej pogody i przy tempamsdinie niszej ni 15° C.

Wypetnienie spoin zapramwcementowo-piaskogvnalery stosowé przy ukladaniu
klinkieru na podsypce cementowo-piaskowej. Przegelyieniem spoin zapramwnalezy
nawierzchng zwilzy¢ wodg z dodatkiem 1 % cementu.

Wypetnienie spoin asfaltawemulsp kationowa moze by stosowane podczas
pogody wilgotnej.

Glebokas¢ wypetnienia spoin nie powinna dynniejsza ni 4 cm.
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5.7.9.Piekgnacja obramowai opasek z klinkieru

Piekgnacja nawierzchni obramowai opasek wymagana jest tylko przy
wypetnieniu spoin zapraw cementowo-piaskoav Nawierzchng klinkierowa z tak
wypetnionymi spoinami naly po wykonaniu pokr§ warstwg piasku grubéci od 3 do
4 cm, zwikaé wodg przez 7 do 10 dni. Po uplywie 2 do 3 tygodni - alemosci od
warunkéw atmosferycznych - nawierzchmalery doktadnie oczéci¢c z piasku i mana
odda do ruchu.

5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamienej nieregularnej
5.8.1.Warunki ogélne wykonania

Obramowanie i opaski jezdni lub chodnikéw z kostléregularnej Wykonawca
jest zobowizany wykona zgodnie z dokumentagijprojektowa, SST oraz wymaganiami
Inzyniera.

Obramowanie jezdni wykonujeesiz kostki kamiennej nieregularnej od 10 do
12 cm na uprzednio przygotowanym padidoryta i podbudowie. Kostkuktada st na
warstwie wyréwnawczej z piaskuawiru lub zaprawy cementowo-piaskowej odpowiednio
zagszczonej.

Obramowanie chodnika wykonujeest kostki o wysokéci od 7 do 9 cm na
warstwie piasku lulzwiru. Kostka drobna, mozaikowa, o wymiarach od 37dom mae
by¢ uktadana na podbudowie i warstwie wyréwnawcze;.

Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuje 2 podbudowie zgodnie z
wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obayzuja przy budowie nawierzchni tego rodzaju.

Opaski chodnikowe wykonuije esibez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na
podsypce zewiru lub piasku.

Opaski z kostki kamiennej malej, tzw. mozaikowejywymiarach od 3 do 7 cm
wykonuje s¢ na podbudowie i podsypce cementowo-piaskowe;.

5.8.2.Przygotowanie koryta

Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opgskidni i chodnikow
zgodnie z dokumentagcprojektova, SST | wymaganiami kryniera.

Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i ggzeniem $ zawarte w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem podi@”.

5.8.3.Wykonanie warstwy odgzapcej

Wykonawca jest zobowzany do wykonania warstwy aogtzapcej zgodnie z
zasadami zawartymi w OST D-04.02.01 ,Warstwyaodapce i odcinajce”.

5.8.4.Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opask

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie obramowania lub
opaski z kostki kamiennej na podbudowie np. z cbadeetonu, gruntu stabilizowanego
cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podiwg powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

- D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,
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— D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilianego cementem”,
- D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia”.

5.8.5.Podsypka

Do wykonania obramowania i opaski z kostki kam@&nmazna stosowa
nastpujace rodzaje podsypki:
- podsypk cementowazwirowa, cementowo-piaskoyy
- podsypk zwirowa lub piaskowvy.

Rodzaj podsypki powinien Byzgodny z dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami Inyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsykvinny by zgodne z PN-
S$-96026 [19].

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowe] lub
cementowazwirowej powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymailo na $ciskanie
R; =10 MPa, B = 14 MPa.

5.8.6.0bramowanie jezdni

Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregulpmmgonuje np. z dwéch lub
trzech redow kostki o wymiarach od 9 do 11 cm.

Spadek podiiny obramowania powinien bygodny ze spadkiem nawierzchni.

Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powlnyéagodne z dokumentagj
projektows.

Obramowanie powinno By wykonane 1 cm po#gj poziomu krawdzi
nawierzchni.

Szeroké¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w
sasiednich redach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

5.8.7.0bramowanie chodnika

Obramowanie chodnika wykonujeesnp. z dwoch lub trzech ¢déw kostki
kamiennej nieregularnej, o0 wymiarach od 7 do 9 enpodsypce piaskowej Iutwirowe;.
Pozostate zasady wykonaniatakie same jak w p. 5.8.6.

5.8.8.0paski jezdni lub chodnika

Wykonawca wykona nawierzchniopasek jezdni lub chodnikéw, zgodnie z
dokumentagj projektows i zasadami okigonymi w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnie
kostkowe”.

5.8.9.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowd w odlegitdgciach od 10 do
15 cm oraz w takich miejscach, w ktérych vegatje zmiana sztywriai podiaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoW&tonowej - na podsypce
cementowazwirowej z zalaniem spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny
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dylatacyjne warstwy jezdnej nale wykonywa& nad szczelinami podbudowy. Szeré&ko
szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.8.10.Ubijanie kostki

Kostka powinna by po utazeniu dobrze ubita. Kostkiegniete powinny by
wymienione na cate.

5.8.11.Wypelnienie spoin

Wypetienie spoin powinno By wykonane po ubiciu kostki. Stosujeg si
nastpujace rodzaje wypeienia spoin:
- zapravg cementowo-piaskoay
- mag zalewowy,

- piaskiem.

Zaprawg cementowo-piaskoy nalery stosowd przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce cementamwioowej. Bitumiczra mag zalewovd
nalezy stosowd przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfaglama podsypce
zwirowej lub piaskowej. Wypetnianie spoin piaskiemedolone jest przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypedgrowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraywcementowo-piaskoaypowinno by wykonane:

— z zaprawy o wytrzymakei nasciskanie nie mniej 2i30 MPa,

- przed rozpooxiem zalewania kostka powinna dowczyszczona i dobrze zwina
woda z dodatkiem 1 % cementu w stosunkugtdgiciowym,

— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoyv powinna wynosi okoto
5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z
kostka.

Wypetnianie spoin mas zalewows powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

— spoiny przed zalaniem magalewovws powinny by suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokas¢ okoto 5 cm,
- masa powinna doktadnie wypettigpoiny i wykazywa dobm przyczepné do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinbhgt wykonane z
zachowaniem nagbujacych wymaga:

- w czasie zamulania piasek powinien¢bgolewany wod, aby wypetnit catkowicie
spoiny.
- szerokd¢ spoin pomidzy kostkami nie powinna przekraézb2 mm.

5.8.12.Piekgnacja obramowania i opaski

Spos6éb pielgnacji obramowania i opaski zaleod rodzaju wypetnienia spoin i od
rodzaju podsypki.

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny svypetlnione zapraw
cementowo-piaskoay polega na polaniu nawierzchni wow kilka godzin po zalaniu spoin
i utrzymaniu jej w statej wilgotri@i przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie
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od 2 do 3 tygodni - w zateosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehmialery
oczysci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Opaska kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnionas, zalewows, maze by
oddana do ruchu bezgrednio po wykonaniu bez czyniw pielegnacyjnych.

Opaska kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetniqieskiem i pokryte warsty
piasku, mana odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypedpbiny i po
kilku dniach pie¢gnacf mozna uzna za ukaczor.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Zakres i rodzaje bada
6.2.1.Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub dpgezdni i chodnikdéw
obejmuje sprawdzenie zgoditd wykonania koryta z dokumentacprojektova, spadkow
poprzecznych, zagzczenia dna koryta, dfokacsci wykonanego koryta oraz jego
uksztalttowania w planie, z toleraacj

— dla spadku poprzecznego koryta + 0,5 %,

— gfebokasci koryta +2cm,

— odchytki kravedzi zewretrznej koryta rownolegtej do osi drogi w planie miecej niz o
+2cm

na kade 100 m diugei.

6.2.2.Kontrola warstwy odgczapcej

Przy wykonywaniu warstwy odszapcej zezwiru lub piasku pod obramowania,
opaski jezdni lub chodnikéw, dopuszczasastpujace tolerancje:
— grubas¢ warstwy odsgczapcej+ 1 cm,
— szerokd¢ warstwy+ 2 cm,
— przewit pod tat 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25] zaonvynost max do
1cm.

6.2.3.Kontrola podbudowy

Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opgskini lub chodnika
dopuszcza sinastpujace tolerancje:
— szerokdé¢ podbudowyt 2 cm,
— gruba¢ podbudowy tluczniowejuzlowej, gruzowejt 1,5 cm,
— grubas¢ podbudowy betonowej 1,0 cm,
— rownds¢ podiaza pod tad 4 m - przéwit max do 2,0 cm.
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6.2.4.Kontrola tawy

Profil podhgny gérnej powierzchni tawy powinien éyzgodny z projektowan
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m fawy

Wymiary tawy naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nade
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokdci £ 10 % wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci tawy = 20 % szerokexi projektowane;.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytéenie w dwoch
punktach, na kale 100 m tawy, trzymetrowej faty brukarskiej. Ruzie pomigdzy gorm
powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowgoekierunku nie mze
przekraczd+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.2.5.Dopuszczalne odchylenie linii kragzi obramowania lub opaski

Dopuszczalne odchylenie linii krgdzi w planie od linii projektowanej wynosi
+ 2 cm na kade 100 m ustawionego obramowania lub opaski.

6.2.6.Kontrola warstwy wyréwnawczej rézielonej na podbudowie

Przy wykonywaniu warstwy wyrOwnawczej #oielanej na podbudowie,
dopuszcza si tolerancg grubdci warstwy wyrdwnawczej cementowimvirowej, ktora
moze sk rézni¢ od zataonej w projekcie & 1 cm, lecz musi wyno&inie mniej nk 2 cm.

6.2.7.Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe olvasania

Wykonana podsypka me posiadé nastpujace dopuszczalne odchylenia od
zalazonej w dokumentacji projektowej lub SST:
— gruba¢ warstwy+ 1 cm,
— wielkos¢ przéwitu pomidzy przylozoma réwnolegle do osi podimej 4 m fas, a
powierzchna podsypki nie powinna przekragza 1 cm.

6.2.8.Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdrhiodnikow

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opagddni lub chodnikéw
obejmuje sprawdzenie zgodiwd wykonania nawierzchni z dokumentagjrojektova lub
SST w zakresie:

— réwnadsci podtuznej nawierzchni,
- pochylenia podinego,

— spadkéw poprzecznych,

— szerokdci spoin nawierzchni,

— glebokdsci spoin,

— szerokdci nawierzchni.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje wykonania:

— dopuszczalny prziit pod tat 4 m nie powinien przekracza

a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,

b) dla nawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,
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— pochylenie podine nawierzchni sprawdzane niwelacja kade 100 m diugei nie
powinno sg rézni¢ od rzdnych projektowych o wtej niz £ 2 cm,
— spadek poprzeczny nawierzchni obramowaniaarge rézni¢c od projektowanego nie
wigcej nz 0+ 0,5 %,
— szerokd¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikéwpoinna przekracza
dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a) naprostej -0,5cm,
b) natukach  -1,0cm,
dla nawierzchni z ptyt betonowych i prefabrykowelmy
a) naprostej -0,8cm,
b) natukach  -1,5cm,
- glebokas¢ wypetnienia spoin nie powinnaggidzni¢ o wiecej niz + 1 cm,
— szerokd¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodwiknie powinna si
rézni¢ o wiecej niz + 2 cm.
6.2.9.Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwosé i zakres pomiaréw kontrolnych wyszczeg6lnionyclpkt od 6.2.1
do 6.2.8 naley wykonywa nie rzadziej ni 2 razy na kade 100 m wykonanego
obramowania lub opaski jezdni i chodnika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania,
opaski jezdni lub chodnika.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obemuj
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
ew. wykonanie tawy z ew. szalunkiem,

wykonanie podsypki,

utozenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,

wypetnienie spoin,
ew. zalanie spoin magalewow,
zasypanie zewatrznejsciany obramowania lub opaski z ubiciem,

pielegnacg wykonanego obramowania lub opaski,
uporzdkowanie terenu budowy,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.
2.

3.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

1. Normy

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11104
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-02205

Materialy kamienne. Oznaczangakbwo$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanieozmodpornéci metody
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanigzyynatagci nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczarieieralngci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanidrzyynatgici kamienia na
uderzenia (zvgztosé)

Roboty ziemne budowlane. Wymamganiv
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowegdlbetonowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Piasek doaapudowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zegékt

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo nrang do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa taemado nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do nawierzchni
drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegdkw Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi

Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw

Drogi samochodowe. Roboty ziemhgmagania i badania

zakresie
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19. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie kastki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjiorze

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a

21. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

22. BN-71/6761-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe esfrikationowe

23. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zaleavow

24. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne mvgigania
i badania

25. BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i fat

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

27. BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania gaski. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

28.WTEmMA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationoweuésye asfaltowe. IBDIM -
1994

29.Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkéviejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.



