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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem chodnika z plyt
chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oOhewica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika:
-z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
-z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane piytytobewe przeznaczone do
budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami i z definiciami panymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zalenosci od wymiar6w i ksztaltu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt
chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - piyta infula,
D - plyta nara@nikowascigta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozedia sk odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
piyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych rozrénia sk gatunki piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiaderymaganiom BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia piyty chodnikowej normalnej tépdowej (B)
jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. |

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie zareej nascieranie powinna mte
podany w sposoOb trwaly: znak wytworni, symbole edatn, dat produkcji i znak kontroli
odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe
2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fiysa wymiary piyt podano w
tablicy 1.
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Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, mm GruBsé
piyty a b c d pityty h, mm|
35
A == - - -
50 min 5
B 35 175 ) .
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25
Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowycketdnowych podano w
tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chdawych betonowych
Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dh +2 +3
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2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i koaiv ptyt chodnikowych
betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielki
wad i uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek|l Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodze

Wklgstos¢ lub wypukitas¢ powierzehni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

7. . . niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny dyskladowane gbem, ptaszczyznami
gornymi ku sobie, na podita wyrownanym i odwodnionym. Piyty powinny by
posegregowane wedlug rodzajow, odmian i gatunkdwyty Pnalery ustawi@ na
podktadkach drewnianych oraz zabezpiédaawdzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1Beton do produkgciji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych naley stosowa
beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérngigralna) warstwa ptyt powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalestosowdé cement portlandzki
klasy nie niszej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
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2.3.4.4Woda
Woda powinna byodmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien ldycementem portlandzkim klasy
.32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsygpkpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [2], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spta pomochiczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goigwania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe magbyé przewaone dowolnymi srodkami
transportu po osgnicciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaleci
projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinystawa pozasciany srodka transportu
wigcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych g@owania chodnika z piyt
chodnikowych betonowych, podano w OST D-08.01.0fay&zniki betonowe” pkt 4.3.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinn@ by
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami fpadymi i poprzecznymi chodnika
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.0]kbryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nie by mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odsczapca pod
chodnikiem, to jej wykonanie powinno dygodne z warunkami okdlenymi w OST
D-04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinagce”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy krawznikach naley uktad& w taki spos6b, aby ich gorna kredi
znajdowata si powyzej gérnej krawdzi kraveznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogcite
nalezy uklad& w jednym poziomie, regulag wysokéé¢ urzadzer naziemnych do poziomu
chodnika.

Piyty chodnikowe ukladane przy ddzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego naky zala zapravg cementowo-piaskoay

Piyty naley uklad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projeé;.

Piyty na lukach o promieniu ponad 30 m uggleak ukiadd, aby spoiny
rozszerzaly giwachlarzowo. Ptyty magby¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny lktadane w odcinkach prostych,
taczacych st przy wyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio
docinanych. Wielké& trojkatow dostosowé nalezy do szerokéci chodnika i promienia
tuku.

5.6. Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekrac@®8 cm.
Szerokd¢ spoin na tukach nie powinnabwieksza nk 3 cm.

Spoiny pomidzy ptytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na
petm grubci¢ plyty lub wypetnione zapraswcementowo-piaskoa
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5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetniones zaprava cementow, nalery pokry
warstwa piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezwilzy¢é wody i utrzymywa w
stanie wilgotnym w cigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstamyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeyskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzengamm w tablicy 3. Pomiary
diugdsci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnéxia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw palprzeprowadsi z doktadnécia
do 1 mm przy @yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtgy, dopuszczalne
odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenigdw prostych w narach elementéw wykonuje
sie przez przyleenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadivi
do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych aglevykona& zgodnie z wymaganiami
podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/&3.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostaltych materialtdbw stosowanych do wgk@ chodnika z piyt
betonowych powinny obejmowavszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasia:
— glebokaici koryta:

— 0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,
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— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiwznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3
niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w g&ebgodsypki nie mog przekraczé
+1lcm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagjprojektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzalezy w nasgpujacy sposéb: na
kazde 200 rfi chodnika z plyt betonowych nale zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i
zmierzy¢ gruba¢ podsypki oraz sprawdzuktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrsoi chodnika

Sprawdzenie rowrigi przeprowadzanalezy fata co najmniej raz na kde 150 do
300 nf utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m
chodnika. Dopuszczalny praeit pod tat nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podhimego przeprowadzanaleey za pomog niwelaciji,
biorac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcai 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnitach zatamania niwelety
nie mog przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaalezy szablonem z poziomi¢ co
najmniej raz na kale 150 do 300 fmchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie
rzadziej nk co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanpegbilu wynosz + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadza za pomog dwdch
sznuréw napitych wzdh#z spoin i przymiaru z podziadk milimetrowa. Dopuszczalne
odchylenie wynost 1 cm.

6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko spoin naley przeprowadza przez usuricie spoin na
dhugcsci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach nazde 200 m chodnika i
zmierzenie ich szerokoi oraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowsejz z jej przygotowaniem,
— ulozenie phyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
2.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
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3.  PN-B-10021
4. PN-B-19701
PN-B-32250

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

No o

8. BN-80/6775-03/03

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtpomiaru cech
geometrycznych

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriwi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Biyt
chodnikowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oOhewica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatptne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavudwoch warstwach patzonych ze
sohy trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami i z definiciami panymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty rieznej, wydanej przez uprawnipn
jednostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgbwna i szorstka, a kragzie kostek
roéwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje bietonows kostlke brukows o
grubaici 60 mm. Kostki o takiej grukci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dluggci + 3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
— na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $zary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bazowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny niiecechy fizykomechaniczne okiene w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartée

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odpornéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-06250

[2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép

probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej
niz
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nkszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowéa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712
[3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujec silodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z receptaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymatad¢, mniejsa
nasikliwo$é¢ i wicksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykimst recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mena
stosowé& mechaniczne uszlzenia uktadaice. Uradzenie sklada siz wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceie
ich utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory plytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymd& betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki
przewaone g na stanowisko, gdzie specjalne astzenie pakuje je w fajii spina tdama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mma roéwnie¢ przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie 2z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviam i zagszczeniem podi@”.
Wskaznik zag;szczenia koryta nie powinien dymniejszy nt 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie okie inaczej, to nawierzchgichodnika z
kostki brukowej ména wykonyw& bezpdgrednio na podtu z gruntu piaszczystego o
WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712
(3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest
warstwa odsczapca, to jej wykonanie powinno byzgodne z warunkami okdlenymi w
OST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.
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5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iae jest
utozenie dowolnego wzoru - wcadej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub
zaakceptowanego przezzymiera.

Kostke uklada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny m¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkaley uktada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny nalg wypeini piaskiem, a nagpnie zamiéé
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utéonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory
plytowe z ostom z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamig¢ nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegnaciji -
moze by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawidzizy producent
kostek brukowych posiada aprob&chnicza.

Pozostale wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej"”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasia:
— glebokaici koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m; +2cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.



22 Chodniki D-08.02.00

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektova oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodwd wykonania z dokumentacj projektows oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przytly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 frutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hi
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwdé pod tak 4 m nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podhimego przeprowadzanaleey za pomog niwelaciji,
biorac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcai 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnitach zatamania niwelety
nie mog przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorynalezy szablonem z poziomic
co najmniej raz na kae 150 do 300 fmchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie
rzadziej nk co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanpegbilu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fhthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie svska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem chodnika z plyt
kamiennych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oOhewica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Piyty chodnikowe kamienne - elementy pilytowe z kama naturalnego ohge do
okreslonych wymiarow i ksztattu oraz mge odpowiedni fakture powierzchni,
przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami i z definiciami panymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe kamienne
2.2.1.Rodzaje materiatlu kamiennego do wytwarzania ptyt

Ptyty chodnikowe kamienne mady¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca
lub z innych materiatéw kamiennych ustalonych wutokntacji projektowej i SST.
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W zaleznosci od sposobu obrobki powierzchni licowej (wierzigip faktura piyt
moze by¢: tupana, pitowana lub groszkowana.

Ptyty powinny odpowiadawymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamieringodaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych petablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowkamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskowc

1 Wytrzymaiosc_na sc_ls_kqme w stanie nasycernia 100 100 51
wodg, MPa, nie mniej ri

> Wytrzymaitai¢ na s0|sl_<an|e_ po badaniu 80 80 45
mrozoodpornéci, MPa, nie mniej rii

3 Smeralm_ﬁc na tarcz_y Boe_hn]ego w stanie 075 075 1.0
nasycenia wogl cm, nie wgcej niz

4 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz 0,5 0,5 5,0

5 O_dpo_rn(_é;c na zamraanie, w cyklach, ni¢ o5 o5 o5
wigcej niz
Odporn@¢ na niszcace dziatanie atmosfery 0d 0,5

6 | przemystowej wsrodowisku o zawartei SO, od 10 do 200 do 10
w mg/n?
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Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kemmiych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura piyty
tupana | pilowana] groszkowana

1 | Skrzywienie wichrowaid powierzchn

; . 3 15 2
licowej, mm

2 | Odchyiki lkatowe powierzchni  bocznygh

(stykowych), mm/m £3 *2 £2

3 | Dopuszczalne zmiany materialtowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkow blokpw 111 1] 1]

z plyt surowych

dopuszcza gina powierzchni

4 | Wystpowanie rdzawych plam do 20% powierzchni phyty

5 | Szczerby na krawziach ograniczagych
powierzchng licowa
— liczba na kade 100 cm dtugiei krawedzi

piyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
- dtugas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
— gtebokas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4

2.2.2.Sktadowanie ptyt

Piyty kamienne powinny Wy skladowane na podia wyréwnanym i
odwodnionym. Plyty powinny ky posegregowane wedtug rodzajéw, odmian, typéw i
wymiaréw. Plyty prostodtne powinny by ustawione na jednym z diszych bokéw,
powierzchniami obrobionymi do siebie. Piyty nglaistawia na podktadkach drewnianych
i zabezpiecz§ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsygpki do wypetnienia spoin powinien odpowigdarymaganiom
PN-B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadida wymaganiom PN-
B-06711 [1].
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2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinieh dgmentem portlandzkim
klasy ,32,5” i odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
— drobnego sprgu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Piyty mogy by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych gikowania chodnikow z piyt
kamiennych, podano w OST D-08.01.01 ,Krgwiki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie e by mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka mze by wykonana zdérednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku
Zmieszanego z cementem w proporcji i o giebokreslonej w dokumentacji projektowej
lub SST.

Podsypka powinna lbyzwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Warunki wykonania warstwy odszapcej podano w OST D-08.02.01 ,Chodnik z
piyt betonowych chodnikowych”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty naley uktada& zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji proje&jp
SST lub okrélonym przez layniera. Pochylenie poprzeczne nie powinné tggksze od
1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakcepimhgrzez layniera, do 3%.

Plyty przy krawgznikach ustawionych wzdijezdni naley uktada& w taki sposdb,
aby ich gérna kraedz znajdowata s do 2 cm powyej gornej krawdzi kraweznika.

Obrzee moe wystawa ponad poziom chodnika na wysdkood 2 do 5 cm,
znajdowé sig na poziomie chodnika lub 1 do 2 cnyaji dla zapewnienia odwodnienia
chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny¢luktadane w odcinkach prostych,
taczacych st przy wyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z plyt odpowiednio
docietych.

Piyty na lukach o promieniu ponad 30 m uggleak ukiadd, aby spoiny
rozszerzaly siwachlarzowo. Plyty magtez by¢ przycinane.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogcite
nalezy uklad& w jednym poziomie, regulag wysokéé¢ urzadzen naziemnych do poziomu
chodnika.

Piyty chodnikowe przy uszlzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozgale
zala zapravwg cementowo-piaskoav

5.6. Spoiny

Szerokdé¢ spoin powinna wynoéi
- na odcinkach prostych do 0,8 cm,
- natukach do 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinnyétmamulone piaskiem
na peta gruba¢ ptyty lub wypetnione zapraywcementowo-piaskoav
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5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma oddé do wytku bezpérednio
po jego wykonaniu

Chodnik o spoinach wypetionych zapeaveementowo-piaskoay po jego
wykonaniu, nalgy pokry warstwa wilgotnego piasku o grukoi od 1,0 do 1,5 cm i
utrzymywa go w stanie wilgotnym w ggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przedstalmizynierowi do
akceptacji wyniki bada materiatow przeznaczonych do budowy chodnika zt ply
kamiennych:

a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonaryatianiach laboratoryjnych w
zakresie cech zewtrznych piyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech
fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawc sprawdzenie cech zewmznych przy
kazdorazowym odbiorze dostarczonej partii piyt: kdmtat wymiaréw, wygidu
zewretrznego, wad i uszkod#aeptyt wg punktu 2.2,

c) badania wiéciwosci piasku, cementu i wody olglene w normach podanych w
punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky wykonywa nastpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przyntzdopuszczalne tolerancje
wynosz dla:
- glgbokdsci koryta

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych i poréwnaniu z dokumentagprojektows i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy ogiszapcej, j&li jest przewidziana w dokumentacji projektowej,
wg wymaga zawartych w OST D-04.02.01 ,Warstwy adgapce i odcinaice”,

d) sprawdzenie ulteenia pltyt wg wymaga punktu 5.5, zdejmuf na kade 200 m
chodnika 2 plyty w dowolnym miejscu, sprawdgajuktad ptyt i mierac grubdé
podsypki; dopuszczalne odchylenia w grédigpodsypki nie mogprzekracza+ 1 cm,
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e) sprawdzenie prawidtowci wypeinienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtake na
diugdsci 10 m, w trzech dowolnych miejscach na:d@ 200 i chodnika i zmierzenie
ich szerokéci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrioi chodnika

Rowndié nawierzchni sprawdza esico najmniej raz na kade 300 do 500 M
utozonego chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalny przsit pod tat 4 m nie powinien przekracz®,8 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Profil podiwzny chodnika sprawdzaesiza pomog niwelacji, nie rzadziej @i co
100 m i w punktach charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnitach zatamania niwelety
nie mog przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza ga pomog szablonu z poziomi¢ co
najmniej raz na kale 300 do 500 fi w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico
50 m. Dopuszczalne odchylenia od perggo profilu mog wynost + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin
Roéwnolegtd¢ spoin sprawdza siza pomog dwéch sznuréw nagiych wzdhse
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynosil cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt
kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt kamiennych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowrgz z jej przygotowaniem,
ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— ulozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementowo-piaskoay
— pielegnacg chodnika przez posypanie piaskiem i polewanieavod
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty plakawe
zewretrzne i wewntrzne

Nooks

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zagwianych z wykonaniem chodnika z klinkieru.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oOhewica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z klinkieru drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Klinkier drogowy - prostopadkfeienna ksztaltka ceramiczna o czerepie spieczonym.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami i z definiciami panymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paia
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Klinkier

Klinkier stosowany do wykonania chodnika powingretnid wymagania normy
BN-77/6741-02 [7].

W zaleznosci od grubdci rozr&nia sk dwa typy klinkieru:
typ A - o grubdci 80 mm,
typ B - o grubéci 65 mm.

W zaleznosci od wytrzymatdci nasciskanie R rozr&nia sk trzy klasy klinkieru:
I, 1, 1L
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W zaleznosci od cech zewgtrznych rozrénia sk trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanpimiaczej, to do wykonania
chodnika mana stosowaklinkier typu A, klasy 1li 11, uktadany na ptask

2.2.1.Ksztalt i wymiary klinkieru

Klinkier powinien mi€ ksztalt prostopadizianu o ptaskich powierzchniach,
prostych i ostrych kragdziach.

Wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe klinkiess podane w tablicy 1.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkiegupedane w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszcaatchytki wymiarowe

Typ Dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
klinkieru Wymiary w mm Gatunek
1 2 3
AiB diugaoic¢ 220 +5 +6 7
szerokéd 100 +3 +4 +5
A grubas¢ __ 8 2 +3 4
B 65

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkier

Najwigksza dopuszczalna wielkdb
. wad i uszkodz& oraz ich liczba
Nazwa wady lub uszkodzenia w jednej sztuce klinkieru
Gatunek
2 3
a) skrzywienie powierzchni i kradzi od ptaszczyzny, min 5 8 12
b) szczerby i uszkodzenia didgpmm 10 15 35
kravedzi i naray gtebokasé, mm 8 10 15
liczba 1 2 3
c) rysy i gkniecia powierzchniowe dtugd, mm 8 10 25
liczba 1 2 3
d) odpryski o powierzchni nie gkszej | gebokas¢, mm 5 8 10
niz 2 crrf liczba 2 3 4
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2.2.2.Wiasnaci fizyczne klinkieru
Wiasndci fizyczne klinkieru § podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane whas§m fizyczne klinkieru

Klasa klinkieru

Wiasnaé

a) wytrzymatd¢ nasciskanie B powinna by

nie mniejsza nj MPa 63,74 49,03 32,36

b) scieralnag¢ na tarczy Boehmego powinnadby

o . 0,4 0,6 1,0
nie weksza nk, cm

¢) odporné¢ na uderzenie mierzona sfa
energii, przy ktorej nagiuje pkniecie, J, co 29,42 19,61 14,71
najmniej

d) nasikliwo$¢ badana metadgotowania

powinna wynosinie wiecej niz, % 6 10 12

e) odporné¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach

samraania i odmraania brak uszkodz& po badaniu

2.3. Piasek

Piasek na podsypki do wypetnienia spoin powinien odpowig@daymaganiom
PN-B-06712 [2].

Do zamulania spoin piaskiem zaleca stosowanie piasku zawiegapgo 5%
gliny.

Do zaprawy cementowo-piaskowe] nalestosowd piasek wg PN-B-06711 [1].
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskowe$ iwypetnienia spoin
powinien by cementem portlandzkim klasy ,32,5” i odpowiddawymaganiom PN-B-
19701 [3].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [4]. Powinna to¢hywoda
,odmiany 1",

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z klinkieru powinien wyké
sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnisypki cementowo-piaskowej,
— walcow typu lekkiego do watowania nawierzchni kigrowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Do przewaenia klinkieru mae by stosowany transport samochodowy lub
kolejowy. W czasie transportu Klinkier powinien ¢byzabezpieczony przed
przemieszczeniem ¢sii uszkodzeniami. Warunki przechowywania i trangpdiinkieru
powinny odpowiadawymaganiom BN-77/6741-02 [7].

Transport cementu powiniergsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [6].

Transport kruszywa nie odbyw& sie dowolnymi srodkami w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeagni

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto pod chodnik powinno BBy wykonane o wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektova oraz w zgodn&i z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia podia
w korycie nie powinien bymniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Mozna stosowénastpujace rodzaje podsypki:
— podsypk piaskova,
— podsypk cementowo-piaskoav

Podsypka piaskowa powinnadyag;szczona w stanie wilgotioi optymalnej i
wyprofilowana. Grub& podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od
3do5cm.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna laag;szczona i wyprofilowana w
stanie wilgotnym przy wspoétczynniku wodno-cementowgd 0,25 do 0,35.
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5.4. Uktadanie chodnika z klinkieru

Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczi, chodnik mae by
uktadany klinkierem na plask, ggami prostopadtymi do osi chodnika, na uprzednio
przygotowanej i zagszczonej podsypce. Szerdkaspoin powinna wynoséiod 2 do 7 mm.
Utozony chodnik powinien hy doktadnie watowany w kierunku podiaym. Warunki
uktadania klinkieru powinny kyzgodne z PN-S-96019 [5].

5.5. Wypelnienie spoin

Rodzaj wypetnienia spoin powinien dygodny z dokumentagjprojektovs, SST
lub wskazaniami lzyniera.

Wypetienie spoin zapramwcementowo-piaskogvnalezry stosowa przy ukladaniu
klinkieru na podsypce cementowo-piaskowej. Przegelyieniem spoin zapramwnalezy
nawierzchng zwilzy¢ wodg z dodatkiem 1% cementu.

Glebokas¢ wypetnienia spoin nie powinna dynniejsza ni 4 cm.

5.6. Piekgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma oddé do wytku bezpérednio
po jego wykonaniu

Chodnik o spoinach wypetionych zapeaveementowo-piaskoay po jego
wykonaniu, nalgy pokry warstwa wilgotnego piasku o grukoi od 1,0 do 1,5 cm i
utrzymywa go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika z Klinkieru iegitawé wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania klinkieru polegajna:

— sprawdzeniu zgodioi cech zewstrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 1 i 2,
— wykonaniu lub przedstawieniu badiboratoryjnych wiasni fizycznych podanych w
tablicy 3.
Zakres i cgstotliwos¢ bada laboratoryjnych podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Zakres i gstotliwos¢ bada

Przedmiot badania €gtotliwos¢ bada, co najmniej

Wytrzymata¢ na $ciskanie i odporn& na

. ao raz na 1 miestc
uderzenia oraz nagiliwosé¢ o

Odporng¢ na dziatanie mrozu raz na 3 migs

Scieralng¢ na tarczy Boehmego raz na 6 miegi

Badania pozostalych materialtbw stosowanych do wgk@ nawierzchni
klinkierowej powinny obejmowa wszystkie witaciwosci, ktdre zostaly okridone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wg2p&tdo 2.5.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky wykonywa nasgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przyntzdopuszczalne tolerancje
wynosz dla:
- glgbokdsci koryta

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +*2cm,
— szerokdci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zgodiwd z dokumentaaj projektows i punktem 5.3,

¢) sprawdzenie prawidtovéoi uktadania i watowania klinkieru, wg pkt 5.4

€O najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczejym,tze maksymalna powierzchnia
nawir?%rzchni chodnika przypadap na jedno badanie powinna wyrosgiie wicej niz
300 nf.

Sprawdzenie prawidiowioi wypetnienia spoin wg pkt 5.5 wykonujeesto
najmniej w dwoch dowolnie wybranych miejscach nadeal00 m chodnika i polega na
wykruszeniu materialu wypelni@ego spoia na dilugdci okoto 10 cm, zmierzeniu
gtebokasci wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. ROWnaG¢

Nierowndci poditwzne chodnika naley mierzy¢ 4-metrowa tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 frutozonego chodnika i w miejscachutpliwych, jednak nie rzadziej fi
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat nie powinien przekracza
- 0,8 cm - dla chodnika z klinkieru klasy I i Il
— 1,0 cm - dla chodnika z klinkieru klasy llI.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne chodnika powinny¢i®mgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £ 0,3%, przy czym pomiar nafg wykona co najmniej raz na kde 150 do
300 nf.
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6.4.3.Niweleta chodnika

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wykonanego chodnika i ggnymi projektowanymi
nie powinny przekracZat 3 cm na 100 m diugoi chodnika.

6.4.4.Szerokd¢ chodnika

Szerokaé¢ chodnika nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
klinkieru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z klinkieru obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie klinkieru,
- walowanie i wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3

o

PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-96019

BN-69/6731-08
BN-77/6741-02

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Piasek do zafraslowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie kdirdwve. Wymagania
techniczne i warunki odbioru

Cement. Transport i przechowywanie

Klinkier drogowy
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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CHODNIK Z MIESZANKI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zadanych z wykonaniem chodnika z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oOhewica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z mieszanki mineralsiatowe;j.

Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej, o griddavarstwy zwykle od 3 do
4 cm, ukfada si na podbudowie z: gruntu stabilizowanego cementesapnem lub
aktywnym popiotem lotnym, kruszywa naturalnegom#mego, gruzu ceglanego lub innego
podobnego materiatu.

Niniejsza OST dotyczy wykonania warstwigieralnej chodnika z mieszanki
mineralno-asfaltowej wytwarzanej i wbudowywanej garaco. Wykonanie warstwy
chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonygjan wbudowywanej na zimno
powinno odpowiada wymaganiom OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieskane
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanyehzimno”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej - wydzieglqowierzchnia przeznaczona
do ruchu pieszego, wykonana z mieszanki mineradfiatawe] utdzonej na odpowiedniej
podbudowie.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami i z definiciami panymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych na ctoiki

Warstwe scieralm chodnika nalgy wykona z mieszanki mineralno-asfaltowej,
okreslonej w dokumentacji projektowej, a przy braku lstana ten temat - po akceptaciji
Inzyniera - z mieszanki drobnoziarnistej o uziarnieshiu8 mm.

Warstwe $cieralm chodnika meéna wykonyw& z innej mieszanki mineralno-
asfaltowej, na wniosek Wykonawcy zaakceptowanyptagyniera.

2.3. Materiaty do mieszanki mineralno-asfaltowej

Materiaty do mieszanki mineralno-asfaltowej powiry¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu #efaego” pkt 2.

2.4. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatdw powinno dggodne z wymaganiami oktenymi w OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét
Sprzt do wykonania rob6t zostat okteny w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu okiéono w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 4.
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4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dotycce transportu mieszanki mineralno-asfaltowej é&kre w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegkt’4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zasady projektowania mieszanki mineralno-asfaljovakreslono w OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pi&.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Zasady produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejeibno w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.3.

5.4. Przygotowanie podiaa

Wymagania dotyee przygotowania podia okréglono w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.4.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Reczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] miogg:
— posmarowanie gacym asfaltem krawedzi kraweznikdw, opornikéw, obrzgy i innych
urzadzen w chodniku,
— reczne roZcielenie mieszanki przy pomocy widet, topat, szufliabi itp., sprawdzenie
profilu rozkladanej mieszanki przy pomocy szablonu,
— reczne zagszczenie mieszanki ubijakami stalowymi przy opoaohk krawznikach,
obrzezach,sciekach i innych urmdzeniach znajdagych s¢ w chodniku,
— mechaniczne zagzczenie wykonanej nawierzchni chodnika walcem aapinym
samojezdnym okoto 2,5 t lub innym zaakceptowanynepirzyniera,
— sprawdzenie profilu nawierzchni chodnika i wyrowiganierowndci.
Mechaniczne wbudowanie mieszanki obejmuje:
— posmarowanie gacym asfaltem krawedzi - jak wyzej,
- roziozenie rozkladark mieszanki ze wspnym jej zagszczeniem urgdzeniami
wibracyjnymi rozktadarki,
— reczne rozigenie mieszanki w miejscach niedgstych dla rozkladarki,
- mechaniczne zagzczenie wykonanej nawierzchni - jak 2@y - z kcznym ubiciem
mieszanki przy kragznikach i uradzeniach obcych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdérizadania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzehnibetonu asfaltowego” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania chodnika z
mieszanki mineralno-asfaltowej podano w OST D-0883,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych chodnika

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygxch cech geometrycznych
wykonanego chodnika z mieszanki mineralno-asfalfoyw®winny by zgodne z
okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu #ésfaego” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowa, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.



D-08.02.00 Chodniki 51

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej obepnuj
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podia,
— oznakowanie robdt,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym asfaltem kraedzi urzidzen obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem chodnika z asfaltu lanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oOhewica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z asfaltu lanego.

Chodnik z asfaltu lanego grudmd warstwy zwykle od 2 do 3 cm, uklada sia
podbudowie z: gruntu stabilizowanego cementem, eapiub aktywnym popiotem lotnym,
kruszywa naturalnego i famanego, gruzu ceglandgliwego podobnego materiatu.

Grubag¢ warstwy asfaltu lanego oraz gréboi rodzaj podbudowy ustala
dokumentacja projektowa.

Niniejsza OST dotyczy warstwicieralnej chodnika wykonanej z asfaltu lanego.
Wykonanie i odbiér podbudowy chodnika powinno odal& wymaganiom zawartym w
odpowiedniej OST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodnik z asfaltu lanego - wydzielona powierzchpizeznaczona do ruchu
pieszego, wykonana z asfaltu lanegazattego na odpowiedniej podbudowie.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami i z definiciami panymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje mieszanek mineralnych dla asfaltu lage

Warstwe scieralmy chodnika nalgy wykona z mieszanki asfaltu lanego, okianej
w dokumentacji projektowej, a przy braku ushata ten temat - po akceptacjizymiera - z
mieszanki drobnoziarnistej o uziarnieniu do 8 mm.

2.3. Materialy do asfaltu lanego

Materiaty do asfaltu lanego powinny dygodne z wymaganiami oktenymi w
OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego” pkt

2.4. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatdw powinno dggodne z wymaganiami oktenymi w OST
D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego” pkt 2.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét
Sprzt do wykonania rob6t zostat okteny w OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z
asfaltu lanego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu okiéono w OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z
asfaltu lanego” pkt 4.

4.3. Transport asfaltu lanego
Wymagania dotyece transportu asfaltu lanego odomo w OST D-05.03.07
.Nawierzchnia z asfaltu lanego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki asfaltu lanego

Zasady projektowania mieszanki asfaltu lanego sétme w OST D-05.03.07
.Nawierzchnia z asfaltu lanego” pkt 5.

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego

Zasady produkcji asfaltu lanego oo w OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z
asfaltu lanego” pkt 5.

5.4. Przygotowanie podiaa

Wymagania dotyege przygotowania podka okréglono w OST D-05.03.07
.Nawierzchnia z asfaltu lanego” pkt 5.

5.5. Wbudowanie asfaltu lanego

Reczne wbudowanie asfaltu lanego w nawierze¢lwhiodnika obejmuje:
— posmarowanie gacym asfaltem krawedzi kraweznikéw, opornikéw, obrzgy i innych
urzadzer w chodniku,
- rozcielenie mieszanki asfaltu lanego i wyréwnanie &xadm,
— posypanie ostrym piaskiem w ki od 2 do 3 kg/rhi zatarcie.
Whbudowanie asfaltu lanego powinnotlagodne z wymaganiami OST D-05.03.07
.Nawierzchnia z asfaltu lanego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdnaadania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w OST D-05.03.07 ,Nawierzehniasfaltu lanego” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni
chodnika z asfaltu lanego powinny cbygodne z wymaganiami oktenymi w OST
D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych chodnika

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych
wykonanego chodnika z asfaltu lanego powinng byodne z wymaganiami oktenymi w
OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego” 4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostiy obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy chodnika z asfaltu
lanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z asfaltu lanego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podia,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport ejsoe wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie asfaltu lanego,
— posypanie ostrym piaskiem i zatarcie,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane podano w OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfiEhego”
pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zydanych z wykonaniem chodnika z kostki
kamiennej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oOhewica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennejagalarne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi @ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika moa stosowé kostlke kamienm nieregulara wedtug
PN-B-11100 [8].

W zaleznosci od jakaci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki, rozedia sk
dwie klasy kostki: klas|, klas: II.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki:
- gatunek 1,
— gatunek 2,
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— gatunek 3.
W zalenosci od wymiaru zasadniczego (wysako kostki), rozrénia sk
nastpujace wielkaci kostki nieregularnej - 5, 6, 81 10 (cm).

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna nii&sztatt zblzony do prostopadizianu. Ksztatt
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotycce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrstne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki

Wielkosé (cm) dla gatunku (cm)

Wyszczegolnienie

5|1 6| 810 1 2
Wymiar a 5/ 6| 8| 10 £+10 | +10 | £1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota) nie mniejsgy- | - - - 0,7 0,6 0,5

niz

Nieréwnaici powierzchni gérnej (czota
nie wieksze ni

V\{ypukmsc‘ powierzchni  bocznej nie ) i i 06 0.6 08
wieksza ni

Odchytki od kta prostego kragdzi

powierzchni gérnej (czota), w stopnia¢h, | - - |- +6 +8 +10
nie wieksze ni

Odchylenie od réwnolegégi

ptaszczyzny powierzchni  dolnej W
stosunku do gornej, w stopniach, pie
wieksze ni
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Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o glokasci
nie wigkszej nz 0,6 cm.

Kostka mae mig uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie
wicksze] ni pdt wymiaru wysokéci (a), natomiast atzna ich diugé nie powinna
przekracza wielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

2.3.2.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennep sskaly magmowe, osadowe i
przeobraone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaiowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I I wedtug

Wytrzymalai¢ na $ciskanie w stanie

1 | powietrzno-suchym, w MPa, nie mnjej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz

5 Scieralng¢ na t.arcz.y.BPehmego, W 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wtej niz
Wytrzymatasé na uderzenig

3 | (zwieztosc), liczba uderze, nie mnigj 12 8 PN-B-04115 [5]
niz

4 :?BJ(“WOSC woda, w %, nie wecej 05 1,0 PN-B-04101 [1]

nie bada

5 | Odporné¢ na zamraanie catkowita| PN-B-04102 [2]

Sie

2.3.3.Sktadowanie kostki

Kostke nieregulara mazna sktadowé& w pryzmach. Wysoki@ pryzm nie powinna
przekraczal m.

2.4. Piasek

Piasek na podsypki do wypetnienia spoin powinien odpowigdeymaganiom
PN-B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem zalsiesstosowanie piasku zawieaggo
5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-
B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem
portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [11].
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2.6. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinie
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cemmentpiaskowej,
- ubijakoéw rcznych lub mechanicznych,
— wibratoréw plytowych,
drobnego sprgu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe meéna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi. Kostk
nieregularg przewozi st luzno usypaa.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Piasek ména przewoz dowolnym srodkiem transportowym w warunkach
zabezpieczarych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyarinmateriatami.

Transport cementu powiniergsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z
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wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”.

Wskaznik zag:szczenia podiea w korycie nie mege by mniejszy od 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Warstwa odsiczajaca

Warunki wykonania warstwy odszapcej podano w OST D-08.02.01 ,Chodniki z
piyt chodnikowych betonowych”.

5.4. Podsypka

Mozna stosowénastpujace rodzaje podsypki:
— podsypk cementowazwirowa,
- podsypk cementowo-piaskoay
— podsypk zwirowa lub piaskowy.

Rodzaj i grubé&¢ podsypki powinien by zgodny z dokumentagprojektova, SST
lub wskazaniami lzyniera.

Podsypka powinna WKy zag:szczona w stanie wilgotdci optymalnej i
wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mazna uktadd w rézne desenie:

— desé rzedowy prosty,
— desé rzedowy ukany,
— desé tukowy.

Desé chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinieg dostosowany do
wielkosci kostki. Przy ranych wymiarach kostki zalecagsiktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinaniat&kgprzy krawznikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra¢zad2 mm. Spoiny w
sasiednich redach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowe] zme uktadéd bez $rodkéw
ochronnych przed mrozem,zgli temperatura otoczenia jest+6 lub wyzsza. Jeeli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje: sv granicach od 0 do %, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostk naley zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku
ciepta.

Kostka powinna by po utazeniu dobrze ubita. Kostkiegniete powinny by
wymienione na cate.

5.6. Wypelnienie spoin

Wypetienie spoin powinno By wykonane po ubiciu kostki. Stosujeg si
nastpujace rodzaje wypeiania spoin:
— zapraw cementowo-piaskoay
— piaskiem.

Wypetienie spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery stosowd, gdy kostka
nieregularna ukladana jest na podsypce cementoagkpivej. Wypetnienie spoin piaskiem
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dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nietamej uktadanej na podsypeirowej
lub piaskowe;j.

Przed rozpocgiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunkuetdsiciowym.

Glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoav nie powinna by
mniejsza nt 5 cm.

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik z kostki o0 spoinach wypetnionych zapragmentowo-piaskoavpo ich
wykonaniu, nalgy pokry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi 1 do 1,5 cm i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Chodnik z kostki o spoinach wypetionych piaskiezna odda do wytku zaraz
po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika z kostki kamighpezedstawé wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmoéwa
a) badania kostek kamiennych, ktére ngleprzeprowadd zgodnie z wymaganiami

podanymi w PN-B-11100 [8],
b) badania wiciwosci piasku, cementu i wody olglene w normach podanych w
punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky wykonywa nasgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy cdopuszczalne tolerancje wynasz
dla:
- glgbokdsci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta: + 5 cm.
b) sprawdzenie warstwy ogiszapcej, j&li jest przewidziana w dokumentacji projektowe;j,
wg wymaga zawartych w OST D-04.02.01 ,Warstwy adgapce i odcinaice”,
c) sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych i poréwnaniu z dokumentagjrojektova,
d) sprawdzenie uteenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzechwalnych miejscach na kede
200 nf chodnika i zmierzenie ich szerakboraz wypekienia.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrioi chodnika

Rowndi¢ chodnika sprawdza gico najmniej raz na kde 300 do 500 M
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 100 m. Przavit
pomidzy nawierzchni chodnika i przytaom trzymetrow taty nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podhimego przeprowadzanaleey za pomog niwelaciji,
biorac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcai 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnitach zatamania niwelety
nie mog przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaalezy szablonem z poziomi¢ co
najmniej raz na kale 150 do 300 mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie
rzadziej nk co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od pgiggo profilu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- przygotowanie i rogielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowepz z
zag:szczeniem,

— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniemisppiaskiem lub zapraav
cementowo-piaskoxy

- pieleghacg chodnika,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieak#giosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie w@odporngci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanseieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie ayytratgici kamienia na
uderzenia (zveiztosc)
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do aafmadowlanych
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniei
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.



