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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-2 ,Robot betonowelbetowe” odnosi sido wymaga technicznych
dotyczcych wykonania i odbioru robét betonowyckeibetowych, ktére zostawykonane w ramach
realizacji zadania p.n. ,Rozbudowa istgEggo budynku magazynowego ze zmiasposobu
uzytkowania na wiejski dom kultury w Nowosielcu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyprowadzenia robét okélnych w Dokumentaciji
Projektowej, stanowtej cz$¢ dokumentéw przetargowych- opis techniczny i ryswtlejmup:

Prace betoniarskie realizowane z betonu B-10; B-15-20, przy wykonaniu faw iscian
fundamentowych, stupéw, belek, oraz nadgraelbetowych, podly betonowych w
poziomie parteru budynku i schodow zetvanych i wewstrznych. Klasa betonu
uzaleniona jest od rodzaju wykonywanej konstrukcji lubdpudowy i okrélona jest w
projekcie technicznym poszczegdélnych robdét.

1.4. Okrd&lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST zgodne z obkmwjacymi odpowiednimi normami i ST-0-
Wymagania Ogolne.

1.5 Ogdlne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét oraz za zgodioz Dokumentag)
Projektova, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wyamég dotyczce robdt podano w ST-
0 Wymagania Ogodlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatdw ich pozyskiwania i skladowania podano ST-0.
~Wymagania ogolne” pkt.2.

Materiaty do wykonania robét betonowychdlbetowych poszczegolnych obiektow rglestosowa
zgodnie z Dokumentagprojektowy — opisem technicznym i rysunkami.

2.2. Materiaty @yte do realizacji robot
Materiaty wyte do realizacji robét okéonych w pkt. 1.3. obejmuij

2.2.1. Cement
Cement jest najwaiejszym skladnikiem betonu i powinien posiadastpujace wiaciwosci:

wysoka wytrzymataé

maly skurcz, szczegolnie w okresie pgikpwym

wydzielanie malej iléci ciepta przy wazaniu
W celu otrzymania betonu w ggm stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, acwidpornego na
dziatanie agresywnegwodowiska, nalgy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o
podwyzszonej odporrgzi na wptywy chemiczne.
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Do produkcji betonu zaleca esistosowa cement marki 35. Wymaga ¢si aby cementy te
charakteryzowaty sinas¢pujacym sktadem:

zawartd¢ krzemianu wapnia trojwapniowego (alitu) C3S 50-60%

zawartd¢ glinianu tréjwapniowego C3A, nibwie niska, do 5%

zawart@¢ alkaliow do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa edgtywnego do 0,9%
Ponadto zalecagiaby zawarté& C4AF+2*C3A<20%. Cement pochagtzy z kadej dostawy musi
spetnig wymagania zawarte w PN-88/B-3000(1). Nie dopuszsgawysktpowania w cemencie
grudek nie dajcych st rozgnig¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywontroli cementu
przed uyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawetdmzekiwania na zlecenie Inspektora
Nadzoru, w urgdowym laboratorium do badamateriatowych i przekazywanadzorowi kopie
wszystkich swiadectw tych préb, dokonag jednoczénie odpowiednich zapisbw w Dzienniku
Budowy.
Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jestdanie powtOrzenia badatej samej partii cementu, sje
istnieje podejrzenie ohienia jakdci cementu spowodowane golwiek przyczyn.
Kontrola cementu winna obejmowa
oznaczenie czasu ygiania wg PN-88/B-04300 (2),
oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-88/B-04300 (2),
sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sé rozgnigé w palcach nie
rozpadajcych se w wodzie.
Cement nalgy przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08 (3

2.2.2 Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsic statdcia cech fizycznych i jednoroddoia
uziarnienia, pozwalata na wykonanie partii betonu o stalej jakb Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa musgz by¢ na placu budowy skltadane oddzielnie na umocniongaystym poditau w taki
sposo6b, aby nie ulegly zanieczyszczaniu i nie ralgssc.

Do betonu klasy B25 i nszych mana stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5mm.

Grysy powinny odpowiad&nas¢pujacym wymaganiom:

zawartd¢ pytobw mineralnych -do 1%,

zawart@¢ ziaren nieforemnych (tj. wydhonych i ptaskich) —20%,

wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych — 16%, a dtysow bazaltowych i innych- do
8%,

nasakliwos$¢ —do 1,2%,

mrozoodpornéé wg metody bezpwedniej- do 2%,

mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej wg normy BN-84/6774-02(4) —do
10%,

reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714/34(5) nie wywaodch
zwigkszenia wymiaréw linowych ponad 0,1%,

zawartd¢ zwigzkow siarki- do0,1%,

zawart@¢ zanieczyszczeobcych- do 0,25%,

zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych- nie dgga barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-86/B-06712(6) dla marki ,30” zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpatnawiru, badag metody, bezpdrednig wg normy
BN-84/6774-02 (4), ograniczaesilo 10%.
Kruszywa grube powinny posiadaarke nie mniejsz niz klasa betonu. W kruszywie grubym tj. w
grysach izwirach nie dopuszczaesivysttpowania grudek gliny. Zawaré podziarna nie powinna
przekraczé& 5%, a nadziarna- 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny byvigcksze ni:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,

3/4 odlegtdci w swietle miedzy prtami zbrojenia lggcymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do

kierunku betonowania.

Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzegmnelementu wkszym od 10cm oraz przy
najmniejszej odlegkri miedzy petami zbrojenia mierzonej wwietle, nie mniejszej @i 10cm
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dopuszcza si stosowanie kruszywa o ziarnach do 63mm. W przypagiosowania kruszywa
pochodzcego z rénychzrodet naley spowodowa, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej
konstrukcji betonowe;j.
Zapasy kruszywa powinny bytak due, aby zapewnity wykonanie wszystkich potrzebnyalda i
testow, a nie zaktécity rytmu budowy. Dostawca kywga jest zobowszany do przekazania dla
kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badag PN-86/B-06712 (5), oraz wynikéw badania
specjalnego dotyazego reaktywngri alkalicznej w terminach ustalonych przez InspektNadzoru.
Na budowie nalgy dla kadej partii kruszywa wykorakontrolne badania niepetne, obejgusg:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/1%, (1

oznaczenie zawarol ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 (31),

oznaczenie zawanrtoi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12 (7),

oznaczenie zawartoi grudek gliny, ktére wyznaczaggak zawarté¢ zanieczyszczeobcych.
W przypadku, gdy kontrola wykea niezgodn& cech badanego kruszywa z wymaganiami zawartymi
w normie PN-86/B-06712 (5)zycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np.
przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcjidaywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (8) dla korygowanej
recepty roboczej betonu.

2.2.3 Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny By piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznago
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaeego.
Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna by zawarta w granicach:
do 0,25mm 14-19%,
do 0,50mm 33-48%,
do 1,00mm 57-75%.
Zaleca s, aby punkt piaskowy wynosit:
35-40%- przy kruszywie grubym do 16mm,
30-35%- przy kruszywie grubym do 31,5mm,
25-30% - przy kruszywie grubym do 63mm

Piasekpowinien spetnia nastpujace wymagania:

zawart@¢ pytow mineralnych- nie wecej niz 1,5%,

zawart@¢ zwigzkow siarki- 0,2%,

zawart@¢ zanieczyszczeobcych- do 0,25%,

zawart@¢ zanieczyszcze organicznych- nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-

78/B-06714/26 (9).

Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-78/B-06714/34 (10) nie wywotuje zkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1% w kruszywie drobnyrie rdopuszcza siwystpowania grudek
gliny.
Piasek pochodzy z kazdej dostawy musi ypoddany niepetnym, obejnagym:

oznaczenie sktadu- uziarnienia- wg PN-78/B-06714115,

oznaczenie zawartoi pytébw mineralnych- wg PN-78/B-06714/13 (12),

oznaczenie zawarlol zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12 (7),

oznaczenie zawaroi grudek gliny, ktére wyznaczacgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych.
Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania, dla kdej partii piasku, wynikow badgpetnych wg
PN-85/B-06712 (6), oraz okresowo wynikow badanieecgdnego dotycrego reaktywnsri
alkalicznej. Niezalenie od niepetnych badgposzczegoinych partii piasku nayeprowadzé biezaca
kontrok wilgotnosci piasku i statéci zawartdci poszczegoélnych jego frakcji w celu odpowiednie
recepty roboczej.

Uziarnienie i kruszywa

Mieszanki i kruszywa drobnego i grubego wymieszameodpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stab kompozycg granulo metryczs ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych $etavosci
zaroéwno swiezego betonu (konsystencja, jednorogthourabialnd¢, zawarté¢ powietrza), jak i
stwardniatego (wytrzymakd, przepuszczalrsd, modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulo
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metryczna powinna zapewnuzyskanie maksymalnej szczedobbetonu przy minimalnym zyciu
cementu i wody. Szczegaruwag nalezy zwrocié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywwipno sktadé si¢, z co najmniej 3 frakcji;
dla frakcji najdrobniejszej pozostatona sicie o boku oczka 4mm nie meoby¢ wigksza ni 5%.
Poszczegollne frakcje nie mpgawierd uziarnienia przynalmego do frakcji niszej w ilcgci
przewysszapcej 15% i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w ilgci przekraczajcej 10%
calego sktadu frakgciji.

2.3. Woda

Woda do produkciji betonu konstrukcyjnego powinngpawiada wymaganiom normy PN-88/B-
32250 (13). Barwa wody powinna odpowiadaarwie wody wodoagowej, woda nie powinna
wydziela gnilnego zapachu, nie powinna zawiezawiesiny pH4. Stosowanie wody wodagjowej
(pitnej) nie wymaga bada Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornik&reuniego, a nie
bezpgrednio z instalacji wodoggowe;.

2.4 Domieszki do betonu
Domieszka jest materiatem dodawanym do betonu @sdemieszania w celu zmiany wiasoio
mieszaniny betonowej.
Nie naley uzywac domieszek zawieragych chlorek wapnia.
Domieszki powinny b§ uzywane tylko za uprzedpipisemm zgody Inspektora Nadzoru oraz z
nalezyta ostranoscia zgodnie z instrukgj producenta. Zaréwno dodawanasdlodomieszek jak i
metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu prespektora Nadzoru, ktéremu rowni@alezy
dostarczy nastpujaca informacg:
Typowa ilas¢ domieszek oraz szkodliwy wptyw,zeli dotyczy, zwekszenia lub zmniejszenia tej
ilosci.
Chemiczna nazwa (nazwy) gtdwnego czynnego sktadsidadnikéw) w domieszce.
Czy domieszka prowadzi do pobierania w przypadkasasivania iléci zalecanej przez
producenta.
Jakkolwiek zatwierdzana domieszka powinna spéfeidry z ponizszych norm:
domieszki zmniejszage ilas¢ wody- PN-90/B-06243 (13),
domieszki opéniajace- PN-90/B-06243 (13).
Popioty lotne i surowe albo naturalne zapewniajce pucolany do wytku jak domieszki
mineralne Instrukcja -ITB nr 328.

2.5. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowa zapraw cementowo-piaskogv marki zgodnej z wymogami dokumentacii
projektowej spetniajcej wymogi normy.

Orientacyjny sktad zaprawy w zaleinosci od marki cementu
przy konsystencji wg staka pomiarowego 7cm

Proporcje oljtosciowe: piasek
Marka cementu suchych sktadnikéw dla marki zaprawy
M12 M15 M20
25 1:3 1:2 1:1
30 1:3,5 1:3;1:1,5

W przypadku stosowania konsystencji pefi 7cm staka pomiarowego (gptszej) mana
przyjmowa sktad jak dla marki gej (M12), w przypadku stosowania konsystencji pzeyy7
(rzednej) mana przyjmowa skitad jak dla marki wiej M20.

Zaprawa powinna skladasie z cementu portlandzkiego odpornego na dziatangczindéw,
uwodnionego wapnia i piasku spetaz@go wymagania normy PN-86/B-06711 (14).
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2.6. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia elementéwelbetowych naley uzy¢ stali zbrojeniowej gtadkiej lubebrowanej zgodnie

z wymogami projektu technicznego odpowiadej normom PN-89/H-84023 (15) i PN-82/H-93215
(16). Siatka zbrojeniowa powinna dygodna zéwiadectwem ITB nr 335 oraz 402 i dostarczona w
ptaskich arkuszach.

2.7. Materiaty do wykonania izolacji bitumicznej

Do wykonania izolacji poziomej i pionowej konstrijikeelbetowej i betonowej Wykonawcazyje
wyroby bitumiczne spelnigge wymogi norm: PN-B-24620:1998 (40); PN-69/B-1026401);
PN/89/B-27617 (42); PN-B-27617{A997 (43).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu wywanego przy wykonaniu i uktadaniu mieszanki betogio
podano w ST-0. ,Wymagania ogélne” pky.3.
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgom produkcji powinny by podane ogidzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny bdypu automatycznego lub pétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatk&ilosy na cement muszmiet
zapewnion doskona szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferyczy. Wagi do dozowania cementu
powinny by kontrolowane, co najmniej raz na dwa mesi i rektyfikowane na rozpoeze
produkciji, a nagpnie przynajmniej raz na rok. Widzenia dozujce wod powinny by sprawdzone,
CO hajmniej raz na mieg.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywaic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania s stosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@ié§ mieszalnikdw betoniarek musi
zabezpieczapomieszczenie wszystkich sktadnikowawaych bez wyrzucania na zeyire.
Do wykonania rob6t betonowych najeuzy¢ nastpujacego spretu:
betoniarka do produkcji mieszanek betonowychnyéh klas o konsystencji od poiciektej do
gestoplastycznej,
wibratory pograalne,
zacieraczka do betonu,
agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania prodadzania nadmiaru wody Zwiezo
utozonej mieszanki betonowej,
deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowaniegsciowym uzyciem materialow
drewnopochodnych takich jak: ptyty twarde, stemplezniki stalowe itp.
deskowania z tarcgredniowymiarowych dostosowanych do przestawian@rrego z ramami
drewnianymi z krawdziakow,
ciesielnia potowa do przygotowania i uzupetnierealdwa i stemplowa,
maszyny do obrobki stali zbrojeniowej,
prosciarka,
nozyce mechaniczne,
gictarka mechaniczna.
Sprzt budowlany powinien odpowiadgpod wzgtdem typow i ilgci wymaganiom zawartym w
ogblnym opisie organizacji i metod robét, zaakcetoych przez Inspektora Nadzoru. Sprz
powinien by jak okrelono w specyfikacji, bdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee stosowanigrodkow transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”
pkt.4.
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4.1. Transport mieszanki betonowej.
Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowan@vipien by wykonywany przy #yciu
odpowiednichsrodkow w celu unikricia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszcadagtonu.
Mieszanka powinna ldytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzmaszkami), a czas
transportu nie powinien Bydtuzszy ni:

90 min przy temperaturze otoczenia +15°C,

70 min przy temperaturze otoczenia +20°C,

30 min przy temperaturze otoczenia +30°C.
Nie s dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalesz podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomacspecjalnych pojemnikow o konstrukcji uptiszviajacej tatwe ich oprgnianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanedtyaanych. @ycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem,ze przedsibiorstwo zastosuje odpowiednidki celem utrzymania ustalonego stosunku
WI/C w betonie przy wylocie. Dopuszczag sakze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegéd nie wickszz niz 10m. Jéli transport mieszanki do pojemnikagdzie
wykonywany przy uyciu betoniarki samochodowej jej jednorodéigpowinna by kontrolowana w
czasie roztadunku. Obogzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transpdsgionu nie
odpowiadajcego opisanym wigj wymaganiom.

4.2. Transport gotowych elementéw prefabrykowanych

Transport elementowzelbetowych prefabrykowanych powinien odbywaic samochodami w
poziomie lub prostopadie do pozycji wbudowania. Diabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewazonych elementéw Wykonawca dokona ich usztywnienizep zastosowanie przektadek,
rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpodriéch materiatow.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbytvasic w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno dy
wykonywane z doktadrioiag 2%. Dozowanie cementu powinno odbywaie na niezalenej wadze, o
wigkszej doktadnéci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rownidozowanie olgitosciowe. Dozowanie wody winno by
dokonywane z dokladgoig 2%.

Czas i pedkos¢é mieszania powinny kytak dobrane, by produkowamieszank odpowiadajcg
warunkom jednorodrigi, o ktérych byta mowa powsgj. Zarob powinien byjednorodny, posiada
jednolitg spéjné¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wy#b oddzielanie poszczegdlnych
sktadnikéw. Urabialn& mieszanki powinna pozwélina uzyskanie maksymalnej szczélh@o
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchrabidng¢ nie mae by
osiggana przy wikszym zuyciu wody n¢ przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor 2daal
moze zezwolk na stosowaniérodkéw napowietrzagych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawetglje
ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekBradukcja betonu i betonowanie powinny zésta
przerwane, gdy temperatura spadnie pgnb°C. Przy projektowaniu skiadu mieszanki betogjow
zag:szczanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach naturalnych (prisedniej temperaturze
dobowej >10°C),srednie wymagane wytrzymdloi na sciskanie betonu poszczegélnych klas
przyjmuje s¢ réwne wartéciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wyk@a i
dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzadigjyzewanie w warunkach podwgzonej
temperatury) naley uwzgkdniac wptyw tych czynnikow na wytrzymaido i inne cechy betonu.

Zaleca sj dla betonéw magych bezpérednio kontakt z medium stosowanie betonu o stasunk
w/c=0,40 z dodatkiem superplastyfikatora w celushania wiaciwego zagszczenia. Konsystencja
mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzamaatepn Ve-Be. Dopuszczaesibadanie
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konsystencji plastycznej stiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegoblnych frakcji kruszywa grubego ustalonyswi@dczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskwi. Zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien eredta
wartasci podanych w odpowiednim punkcie.
Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa mglerzestrzeganasg¢pujacych zasad:
Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegobno dozowanych, powiniendtaki jak w
mieszance kruszywa 0 najmniejszej janmiisto
Zawartg¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjpk najmniejsza i jednocgie zapewnia
niezlzdng urabialndé przy zagszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinien przefaa
42% przy kruszywie grubym do 16mm i 37% przy krusieygrubym do 31,5mm.
Wartas¢ wspélczynnika A, stosowanego do wyznaczania wika C/W, charakteryzagego
mieszank betonowy nalezy wyznacza doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sa podstawie
uzyskanych wytrzymafkei betonéw z mieszanek ozdych wartdciach wskanika C/W- mniejszym i
wickszym od wartéci przewidywanej teoretycznie- wykonanych ze stamoyeh materiatéw. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nglelazy¢ do jak najmniejszej ikei cementu.
Nasikliwosé¢ betonu nie mee by wyzsza od 4%, a wodoszczelidgowinna by zgodna z projektem
oraz przewidywanym zagteniem korozyjnym. Zasady doboru cech betonu i nodzamentu w
zaleznosci od stopnia agresywsoi siarczanowejrodowiska powinny b§ zgodne z wymogami: PN-
86/B-01811 (17), projektu oraz zaleceniami Inspektdadzoru.
Beton towarowy otrzymywany od dostawcy radby¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru. Taka aprobata nie zostanie mydi chwili zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru organizacji i kontroli produkcji oraz dostéetonu towarowego zgodnie z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji. Beton towarowy powinny Bpa¢ normy PN-88/B-06250 (18) ,Beton
zwykty” oraz BN-78/6736 (19) ,Beton zwykty. Betonwarowy”. Ponadto dostawca betonu powinien
przedstawd atest zapewniagy jakas¢ dostarczanej mieszanki betonowej, wyniki badaateriatow
uzytych do produkcji i wyniki bada wymaganych cech betonu. Wykonawca opracowujmead
receptury dla poszczegdlnych klas betonu. Powinng &y zaprojektowane ze zwrdceniem
szczegollnej uwagi na trwdlg wytrzymatadé, konsysteng i uzyskanie gtadko wyki@zonej
powierzchni. Ponadto spehdiavymagania Inspektora Nadzoru w zakresie §akmpracowanej
receptury powinny uzyskaakceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie wistanie udzielone
zadnej mieszance betonowef, @o uzyskania pondinych wynikow préob. Naley zapewnt dostawg
tych samych materialdw przez caly czas stosowam@yjgpej receptury mieszanki betonowe;.
Receptury robocze nale opracowywa na biegaco przy kadej zmianie wilgotnéci kruszywa.
Ponowne proby powinny zostavykonane, jeeli ktorakolwiek cecha materiatu albo mieszanki
ulegnie zmianie w trakcie robaot.

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawmawsze powinien uzyska
pisemne pozwolenie Inspektora Nadzoru na rozmiezych robdt. Wszystkie wdzenia i materiaty
do rob6t powinny znajdowasie na placu, a Wykonawca powiniencbgotowy do wykonania tych
robét. Inspektor Nadzoru pozwoli na wykonywanie gblylko po takich przygotowaniach, ktore
zgodne bda z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

Wykonawca powinien dopilnowa aby deskowanie zachowywato wystargezajwilgotnosé i nie
ulegato odksztatceniom i wypaczeniom. W razie peliyzdeskowanie natg zraszéa woda pitna.
Inspektor Nadzoru nie zakazé formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, &térediug niego
jest zbyt nagrzane i/lub wysuszone i w gzkiu z tym, ktérego stan mogiby zaszkd@d@kosci i
wytrzymaiaici betonu. Koszty ponoszone przez Wykonawa chtodzenie lub zraszanie deskowania
powinny by wigczone w cea kontraktows i z tytutu wykonywania tych czynsoi nie przystuguje
mu dodatkowa zaptata.

Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z kanstjy betonovg powinny by czyste i wolne od
pytu, zwiru, oleju lub innych substancji, ktére mplgy¢ szkodliwe dlgwiezego betonu.
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5.2.2. Uktadanie betonu w konstrukcjach

Beton powinien b§ uktadany w zatwierdzanych foach i w poziomych warstwach o grdle@ach
umazliwiajacych dokltadne patzenie z warstwami mcymi ponizej poprzez zagszczanie
wibracyjne, lub ubijanego tego betonu.

Mieszanka betonowa powinna dydostarczona w sposObagly i uktadana réwnomiernie w
warstwach grubiei 30-40cm.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzucad z wysokdci>0,75m od powierzchni, na kiprspada; w
przypadku, gdy wysokad ta jest weksza, nalgy mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej (do
wysokdaci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysok8m).

Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru niezmerobt przerw w procesie betonowania konstrukcisliJe
taka przerwa musi Bywykonana wowczas nalg podjip¢ odpowiedniesrodki ostr@anosci w celu
zapewnienia zadowalgjego podczenia paéniej wylewanego i betonu do betonu uprzednio
utozonego.

5.2.3. Betonowanie w okresie letnim

Betonowanie w okresie letnim powinno coprowadzone przez Wykonawazgodnie wytycznymi
zamieszczonymi pongj.

W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczegalwag prowadzé prace betoniarskie tak, aby
nie dochodzito do ¢kania lub kruszenia sibetonu. W tym okresie beton powinienthymieszczany
w konstrukcjach rano lub wieczorem, zgodnie ze wSkekami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien przestrzegaalecé dotyczcych pietgnacji betonu.

Szalunki powinny by zabezpieczone przed bezpalnim dziataniem promieni stonecznych zaréwno
przed jego formowaniem jak i w trakcie gmania. Wykonawca powinien zabezpieczgtosowne
srodki zapewnigce utrzymanie jak najpszej temperatury zbrojenia wysfeg@go z betonowanych
konstrukcji.

Beton w trakcie formowania powinien niigemperatuy nie wiksz niz 32°C. W razie potrzeby
Wykonawca powinien schladzaeton stosuf meto@ zatwierdzon przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Betonowanie w okresie zimowym

Terminem okres zimowy okéka sic warunki pogodowe, w ktorycérednia temperatura zewtnzna w
okresie trzech lub wcej nasgpujacych po sobie dni jest pormj5°C.

Konstrukcji z betonu nie wolno formowav kontakcie z zamemnym gruntem lub deskowaniem, lub
tez w kontakcie z lodengniegiem albo szronem na gruncie, deskowaniu lubbmajeniu. Beton nie
powinien by przygotowany z zamarzsych materiatdw.

Betonowania mazna prowadzi w okresie zimowym pod warunkiem, ze pgdjzostan specjalne
srodki ostr@nosci, aby zapewrdi, ze temperatura powierzchni betonu nie spadnie 7epri°C w
trakcie formowania konstrukcji oraz po tym okresie najmniej:

4 dni w przypadku, j@ zastosowano do wykonania betonu zwykty cememtigadzki;

2 dni, jeli zastosowano do wykonania betonu szybkgady cement portlandzki.

Specjalngrodki ostranosci mog by¢ jak nasgpujace:

Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury niezsaej ni 60 °C. Wod i kruszywo naley
miesz& przez okres wystarczgio dilugi do osjgniecia jednolitej temperatury przed
dodaniem cementu.

Zupetne przykrycie i ostogcie $wiezo umieszczonego betonu.

Izolowanie deskowania i wykazonych powierzchni betonowych.

Zapewnienie ekranéw chratiych beton przed ruchem powietrza.

Wykonawca przekee Inspektorowi Nadzoru szczegotowe informacje maatgrodkow ostrancsci,
ktore planuje zastosowaw celu zabezpieczenia betonu przed wptywem niskenperatur, ze
szczegoOtami metod oceny czasu, po ktérym takiezzabezenie bdzie mana usugé. Betonowanie
nie mana prowadz w okresie zimowym, bez uzyskania zatwierdzenigeprinspektora Nadzoru
proponowanycKrodkéw ostranaosci.
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5.2.5. Betonowanie w niekorzystnych warunkach pogasvych

Nie zezwala si na betonowanie w czasie intensywnych opadow dashdz kiedy temperatura
powietrza spadnie parej 5°C, lub przekroczy 32°C. Gdy temperatura powdeprzekracza 25°C,
betonowanie mze by prowadzone tylko z zachowaniem specjalnych, zatzenych przez
Inspektora Nadzoruérodkdw ostranosci.

5.2.6. Zagszczanie betonu

Wykonawca uwza bedzie zgszczanie betonu za roleatasadniczego znaczenia, ktorej celem jest
wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalestiogri | wytrzymatcci.

Beton powinien b§ dobrze zagszczony podczas operacji formowania konstrukcji ipam

doktadnie wypetnié przestrzenie wokét zbrojenia, deskowania lub farmy

Mechaniczne zagzczarki wibracyjne powinny kytypu zanurzonego o egtotliwosci wibracji nie
mniejszej nt 6000Hz i rozwdzania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez Inspaktdadzoru.
Wszyscy operatorzy obstuguly zagszczarki powinni by odpowiednio przeszkoleni.

Zageszczarki wibracyjne powinny kywstawiane do nie zggzczanego betonu pionowo i w
regularnych odgpach. W miejscach, gdzie nie zagczany beton jest w warstwie paw®yswiezo
zag:szczonego betonu. Zgggczarki wibracyjne powinny wchodzpionowo do 100mm w poprzedni
warstwe betonu.

Wibracje nie powinny b¥ stosowane bezgednio na lub przez zbrojenie do sekcji albo warstw
betonu, ktére ulegly zwkaniu do stopnia, w ktorym beton przestaje Ipfastyczny w trakcie
wibrowania. Beton nie nme plymm¢é w deskowaniu na odlegio umazliwiajgce rozdzielanie si
sktadnikow. Zagszczarki wibracyjne nie powinny byizywane do transportu betonu w szalunku.
Nalezy uwaza¢, aby w wyniku stosowania zanurzonych gemgpzarek wibracyjnych nie narusgzy
zbrojenia, ju umieszczonego betonu lub westmznych ptaszczyzn deskowania. W obszarach o
dwym nasyceniu zbrojenia, m® by konieczne stosowanie zggczarek ¢gcznych o malych
srednicach. Wykonawca dostarczy gszrzarki ¢czne o odpowiednich rozmiarach dlaz#tej czsci
robét. Wibracja betonu poprzez bicie mtotkami wiasganiu nie jest dozwolona.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lubhgbbnych elementach day dylatacyjnej,
nalezy je unigc i zagysci¢c beton, do poziomu nieznacznie 28yego ni spod tamy dylatacyjnej,
przed jej zwolnieniem tak, aby zapewaupelne zagszczenie otaczgiego j betonu.

Czas zagszczania powinien ldyograniczony do czasu niezinie wymaganego i nie powodaggo
segregacji sktadnikéw. Nie nale kontynuowé zagszczania z chwila pojawieniagsivody lub
nadmiaru zaprawy na zggyczanej powierzchni.

Nie naley dotyk& betonu po zagpzczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, ktéryegl
czgsciowemu zwjzaniu przed uformowaniem konstrukcji, nie powinigyt stosowany i naleg go
usuryé z konstrukcji.

5.2.7. Przerwy robocze i technologiczne

Przerwy robocze i technologiczne powinny kgztalttowane na poziomych lub na pionowych
ptaszczyznach. Doktadne umiejscowienie przerw rapdt i technologicznych, eli nie pokazano

na rysunkach, powinno bystalone z Inspektorem Nadzoru, przed paprehiem do betonowania.
Przerwy robocze i technologiczne nalevykona w poprzek ptaszczyzn. Przerwy powinnyby
lokalizowane w ten sposoéb, aby beton wylewany vegyfnczej operacii, byt ograniczony w
rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i wphtemperatury. Deskowanie dla przerw
roboczych i technologicznych powinny réiksztalt prostoitny, oraz musi umdiwiac tasm
wodoszczelnych.

Krawedzie zewrtrzne wszystkich przerw roboczych i technologicinypowinny by ksztattowane
za pomog desek o ostrych krayziach, tak aby zapewndoktadne i proste wykmzenie. Elementy
skrajne powinny b§ mocno ustalone, szczelne oraz doktadnie dopasodarabrojenia. Propozygj
Wykonawcy dotycgce rozmieszczenia, #oi i rozwigzan projektowych, przerw roboczych i
technologicznych podlegaizatwierdzeniu Inspektora Nadzoru przed prgigtniem do prac.

W celu pohczenia powierzchni stwardniatego betonuweezym nalery usum¢ szkliwo cementowe |
zapraw, az do czsciowego odstonicia ziaren kruszywa. Przygotowanie powierzchni beteej w
przerwach roboczych wykotaatrumieniem wody pod @iieniem lub strumieniem mieszaniny wody
ze spegzonym powietrzem. Bezpgoednio przed betonowaniem beton w przerwie pédda
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diugotrwatemu nawianiu, a uktadan mieszank betonovy nalezy niezwykle starannie zaggi¢. W
zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest szc#élrstosowa nalezy specjalne wkladki
uszczelnigjce w postaci tan z tworzyw sztucznych, perforowanychez@w iniekcyjnych lub
wktadek gczniepcych.

5.2.8. taczenie nowych konstrukcji ze starymi

W miejscach, gdzie beton madwylewany przy/lub na powierzchni uprzednio wykoyem robot,
powierzchnie starego betonu, naleloktadnie wyszczotkowaoraz wyczyci¢ wodg, powietrzem pod
cisnieniem, tak, aby uzyskaowierzchng betonu bez wicen, pytu i zanieczyszcze

Nalezy zwréck szczegdla uwag;, na dokladne zagzczanie swiezego betonu. W pewnych
przypadkach, w zammosci od klasy zastosowanego betonu, czasu gduyi kolejnymi operacjami
wylewania betonu, oraz warunkéw atmosferycznychze®r przysfpieniem do ponownego
betonowania, Inspektor Nadzoru seowymaga, aby stary beton powinien &ypczyszczony w inny
sposOb ni wymieniono powye;.

5.2.9. Pieégnacja betonu

W trakcie whzania beton powinien by chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkéw atmosferycznych (bezpednie swiatlo stoneczne, deszcznieg, albo mrdz), phlycej
wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkieaugtzabezpieczentaviezo wylanego betonu
podlegag wczeniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wfifgs¢ powinny by mierzone i rejestrowane
kazdego dnia przez Wykonawc Powinna istni€ mazliwos¢ sprawdzenia tych zapiséw przez
Inspektora Nadzoru.

W trakcie whzania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powirow przykryte wilgotnymi
matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowijaty i folia powinny bg¢ mocno przymocowane
dookotfa krawdzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkédaykonczonych powierzchni. Tak
szybko ja to mgiwe maty z juty i folia polietylenowa powinny bybnizone do uzyskania kontaktu z
betonem i zabezpieczone w celu zapobiggaipenetracji wiatru w przestrzeni pzeji Maty z juty
powinny by caly czas utrzymywane w stanie wilgotnym nie kjgde 10 dni lub wedtug wskasa
Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru me zatwierdz alternatywne metody chronienia i gighaciji betonu. Nie nahy
stosow& ptynnych membran pieynacyjnych na odkrytych powierzchniach lub tam gdaaley
zapewnt zadowalagce warunki przyczepioi dla umieszczania dalszych warstw betonu lub
zaprawy. Plynne membrany pighacyjne nie powinny by uzywane w miejscach, gdzie ma dy
stosowana zaprawa, zapragyaviczna lub szczeliwo.

Przed przysipieniem do robot w betonie nale zapewnt wystarczajce metody petnej ochrony
betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych tobé

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo guialj innych srodkow ochrony konstrukcji
betonowych, Wykonawca me otrzyma& polecenia ochtadzania deskowania wypetnianegonkeeto
poprzez spryskanie wadWszystkie materialy, wypogenie i woda do piefgnacji betonu powinny
by¢ przygotowane na placu budowy przed prag&niem do betonowania.

Przy temperaturze pom@ 5°C betonu nie natepolewa&, a wskazane jest osténgo plandekami
zabezpieczapymi przed nadmiernym ochtodzeniem.

5.2.10. Obcazanie konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza gizadnego zewgtrznego obcizania jakiejkolwiek cesci konstrukcji, co najmniej
przez 7 dni. Po tym okresie obzanie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniueptacii

Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniomgjzymataci betonu.

Konstrukcg mazna obcizy¢ petnym obcizeniem projektowym po 28 dniach i po agmiigciu

wytrzymataici charakterystycznej przez beton.

5.2.11. Dylatacje i tdmy dylatacyjne

Dylatacje maj za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed ugskoem spowodowanym
nierownomiernym osiadaniu gruntu, skurczem betoadkisztatceniami termicznymi. Musby¢ tak
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zaprojektowane i wykonane, aby nieepowaly odksztalag i przemieszcze poszczegdlnych
elementéw tj. przeciaw jednym przekroju wszystkie elementy konstrukeyjSzeroké& szczelin
dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i wypetniermusz by¢ zgodne z wymogami projektu oraz
zaleceniami Inspektor Nadzoru. Nafeprzyjmow& szeroké¢ w granicach 2-4cm. Powierzchnie
betonu w szczelinach bytadkie i rowne. Niedozwolone jest pozostawiaragpowierzchni dylatacii,
jakichkolwiek nieréwnéci, wybrzuszé, wyciekow luz pozostawienie ¢obw zbrojenia, cgci
deskowa. Wrecz niedopuszczalne jest wypetnienie lub zasklepielylatacji betonem lub zapraw
Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana weckeEing¢é musza by¢é wyposaone w tame
dylatacyjrs, umadiwiajgca przeptyw. Przeznaczonea sdo zabetonowania w obu gziach
dylatowanej konstrukcji. T’y dylatacyjne powinny ywykonane z polichlorku winylu (PCV). Typ
tasmy dylatacyjnej powinien kiyzgodny z wymogami projektu i byzatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru. Téama w deskowaniu musi byzamocowana w sposob stabilny, niezmow trakcie
betonowania uledga przemieszczeniom, ani deformacjom. Nsgleustabilizowg czs¢ tasmy
przeznaczomdo zabetonowania za pomogpecjalnych strzemion z drutu lub spinaczy. Betokot
tasSmy powinien by szczegolnie starannie zsgczony. Nie mogw poblizu tamy wystpowa: raki
czy kawerny. Témy dylatacyjne powinny kiylaczone tylko przez zgrzewanie za pomepecjalnych
urzadzen firmowych. Wykonawca przedhy szczegOly pogpowania przy gczeniu wzdtanym i
prostopadiym tém dylatacyjnych. Zcza spawane pod xdymi katami naley wykona jako
fabrycznie prefabrykowane ksztattki.

5.3. Formowanie i wykaczanie powierzchni betonowych

5.3.1. Informacje ogdlna

Deskowania powinny ky zaprojektowane i wykonane tak, aby bezpiecznienmsgity obcizenia
wystepujace w czasie ukladania i ggzczenia mieszanki betonowej. Deskowanie konstrpkeyinno
uwzgkdniac wszystkie przdgia i podparcia konstrukcji przechagdych i wspartych na szalowanych
konstrukcjach betonowych.

5.3.2. Rysunki i obliczenia

Wykonawca przedtey rysunki i obliczenia pokazage szczegodty deskowania do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Rysunki powinny przedstg&wpmoponowane materialy i szczegoOty guden
elementow deskowia Deskowanie nie powinno bywykonywane do czasu zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru rysunkéw i obligzetego deskowania. Takie zatwierdzenie nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za wtasné¢ i parametry deskowania. Jakiekolwiek zmiany lub
modyfikacje w deskowaniu wymagane przez Inspekidaazoru powinny by wykonywane bez
ponoszenia dodatkowych kosztow przez Zamaw&jo.

5.3.3. Materiaty na szalunki
Generalnie nalg stosowa deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne Ilub stazme,
zapewniajce wielokrotne gycie.
Szalunki tradycyjne z drewna mma stosowaw przypadku konieczrioi technicznej i powinny hy
wykonywane z drewna dobrej jadad, bez gkdéw i wypaczé. Grubgé drewna na deskowanie nie
powinna by mniejsza ni 30mm. Alternatywnie za aprohalnspektora Nadzoru, deskowanie z@0
by¢ wykonane z:
metalowych szalunkéw,
sklejki albo twardej pltyty piniowej o grubéci 5mm potaonej na deskowaniu o grudmd 19mm,
sklejki grubdci nie mniejszej i 18mm. Sklejka albo twarda ptyta gilowa powinny by
impregnowane i gtadkie.

5.3.4. Montaz deskowai

Deskowania nie mag ulega& deformacjom ani przemieszczeniom pod dziatanientigaé.
Deskowanie powinno ldywykonane w linii prostej z zachowaniem poziomuanu. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe deskowapodano w WTWiIORBM-BO.

Deskowania mugzby¢ szczelne, tak, aby uniemiwi ¢ wyciekanie nie tylko mieszanki betonowej i
zaprawy, ale tate zaczynu cementowego.
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Polczenia deskowa naleey wykona& zgodnie z przytym systemem. System poken winien
uwzgkdniaé obcizenia w trakcie wykonywania konstrukciji.

5.3.5. Deskowanie konstrukcji od strony gruntu

Deskowanie konstrukcji od strony gruntu powinnct tstosowane do uksztattowania konstrukciji
betonowych lub podpérinnych konstrukcji zlokalizowanych pomj poziomu terenu i powinny
spehid wyszczegolnione powsj wymagania dla wszystkich deskawaa wyptkiem gtadkdci
ptaszczyzn deskowania.

5.3.6. Poijczenia wewnrtrzne
Nie dopuszcza siinnych pojczen i weztdw w konstrukcjach z wyikiem zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.7.Srodki adhezyjne

Catcs¢ deskowania winna I8y oczyszczona, a powierzchnie styku z betonem praessane
srodkiem adhezyjnym zatwierdzonym przez Inspektomd2dru. Materiat powodagy szkodliwe
oddzialywania na beton oraz przebarwienia betoeupowinien by uzywany. Nie mana dopycié¢
do zanieczyszczenidrodkami adhezyjnymi przerwy roboczej, ¢fiw zbrojenia i elementow
stalowych wbudowanych w konstrukc;j

5.3.8. Otwory rewizyjne
Nalezy zapewnt mozliwos¢é oczyszczania dotu konstrukcji i prawidiowego betaania i
zag:szczania masy betonowe;j.

5.3.9. Rozdeskowanie konstrukciji

Rozdeskowanie konstrukcji m® nasipi¢ tylko za zgod Inspektora Nadzoru i pod
wykwalifikowanym nadzorem kompetentnego pracownitak, aby nie spowodowauszkodzenia
betonu. Minimalny czas pogdzy betonowaniem i rozdeskowaniem dlazrmgch elementow
konstrukcji jest podany w tabeli parj. Niezalenie od spetnienia wymagaw tabeli nie zwalnia si
Wykonawcy z obowszku sprawdzenia wytrzymaioi betonu przed rozformowaniem jak rownie
uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na rozdeskowanie

Okresy demontas deskowania dla przetnej temperatury 4°C lub wgzej podano w tabeli por:

Deskowanie boczne belek. Deskowanie dolne stropow i belek

Scian i stupow

Dla dlugaci do 3m Dla dtugéci powyzej
3m
3 dni 8 dni 20 dni

W kazdym wypadku Wykonawca powinien appd¢ demonta, jezeli w opinii Inspektora Nadzoru
beton nie osigngt wystarczajcej.

W przypadku temperatury paej 4°C czas deskowania powinienchyzedtizony o ilgé¢ dni, gdy
temperatura byta nsza ni 4°C.

Alternatywnie, niezalmnie od warunkéw podanych w tabeli, usuwanie deskojwat maliwe, gdy
beton osignie wytrzymatéé. Uszkodzenie betonu w trakcie usuwania deskowawinno by
natychmiast naprawione na koszt Wykonawca i kus$akgji Inspektora Nadzoru.

5.3.10. Wykaiczanie powierzchni betonowych

Wykonczenie powierzchni powinno byzgodne z riej podanymi, jeeli dokumentacja nie méwi
inaczej.
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Zewretrzne i wewntrzne powierzchnie powgj poziomu terenu (za wgtkiem powierzchni
poziomych), powierzchnie w kontakcie z cieczantizhie z kanatamiciekowymi powinny
posiadé powierzchng samoistnie gtadkpo usungciu deskowania.

Powierzchnie ponej poziomu terenu: tekstura powierzchni zmo odzwierciedla uzyte
deskowania.

Powierzchnie poziome: powierzchnie poziome podiéiga zbiornikbw winny b zatarte pack
stalowg na gtadko (blichowane).

Krawedzie elementéw: kraydzie elementéw powinny posiatdakosy 20mm na 20mm.

Faktury betonu: faktura betonu winnacébgpisana na rysunkach szczegétowych. Wykonawca
przed wykonaniem faktury powinien przedstawirébke o wielkaici 1nf? do aprobaty
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie powierzchnie: wszystkie powierzchnie rpewinny posiada peknie¢, rakdw,
widocznych rozwarstwiekruszywa itp.

Faktura zewetrzna betonu winna Kmzy¢ sic 500mm poniej poziomu terenu.

5.3.11. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Wykonanie deskowania i betonowanie powinny bgkie, aby konstrukcja betonowa nie wymagata
zadnych poprawek, powierzchnie powinny¢bygtadkie, a beton dobrze zmgczony. Wymiary
konstrukcji powinny by zgodne z zateeniami projektu i nie przekraczanaksymalnych toleranciji
podanych w tabeli pongj.

Okreslenia w tabeli- linie i poziomy” oraz ,przekréj” anaczaq wymiary liniowe, poziomy oraz
wymiary przekroju pokazane na rysunkach.

Nieréwndaci powierzchni powinny by klasyfikowane jako faliste lubgkowe. Okrglenie nierownéci
powierzchni powinno byydokonane za pomeggrostej faty o dtugai 3,0m.

Dopuszczalne nieréwioi ptaszczyzn wynogsz

Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowierfn
Faktura Wymiary liniowe | Nieréwnaci | Nierdwnaci p .
. . . rzekroj
i poziomy katowe faliste
Powierzchnie wykonane W
szalunkach obtmnych PVC/GRP +3 0 +3 +6
i przeznaczone do kontaktu | z - - -
cieczami
Powierzchnie z pierwgzwarstwg
tynku 16 +3 16 16
Inne powierzchnie ukryte +12 +6 +6 +12/-6
Zewretrzne  powierzchnie  nie +6 +3 +3 +6
uformowane B B - B
Ukryte powierzchnie nie +12 +6 +6 +12/6
uformowane B B

5.3.12. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowaly

Spos6b usuwania usterek na powierzchniach betorfovppwinien by ustalony z Inspektorem
Nadzoru natychmiast po rozebraniu deskowania, samgppowinny by natychmiast wykonane.
Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadamizie odrzucona.

Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinnyébyaprawione za aprohlatnspektora Nadzoru
natychmiast po zakazeniu rozdeskowania i pegnaciji. Srodki naprawcze magobejmowd, ale nie
powinny sé ograniczé do:

a) Otwory zostawione w konstrukcji dla paygania deskowania powinny zo&taczyszczone z
usungciem lwnych odpryskow materiatu. Powierzchnia powinna aogrzygotowana do
naprawy. Naprawa winna zoétdokonana przy pomocy zaprawy naprawczej. W zbkawch
otwory po s¢zeniach szalunkowychscian wypeilné wklejanymi korkami betonowo-
zywicznymi.

17



Roboty betonowe elbetowe

b) WkKlesniecia, raki i przebarwienia betonu i pomniejsze waulyyy by¢ oczyszczone i zatarte
Zzapravg cementow natychmiast po uswgiu deskowania.

c) Wszelkie nierébwnéci mog by¢ zeszlifowane i naprawione zapraw

d) Malte ubytki i szczeliny powinny l#yrozkute prostopadte do lica betonu nabgkas¢, co
najmniej 25mm i wypetnione zaprgwaprawcz zgodnie z pkt.5.5.13.

5.3.13. Betonowe zaprawy do napraw konstrukciji

Betonowe zaprawy do napraw powierzchni powinny lyykonane w proporcji: jednej efi
wagowo cementu ekspansywnego i trzecfiazkruszywa drobnoziarnistego przechgokzgo przez
sito 1mm. Dodatki ulepszgie konsystengjmog by¢ dodawane po zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru. Dodatki ulepszgje konsystengjjak réwniez receptura zaprawy podlegagatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru. Kolor zaprawy powinief dgbrze dobrany do otaczaggo betonu. Do
naprawy konstrukcji mma stosowé& zaprawy naprawcze i szpachléwki na bazie cementu,
modyfikowane polimerami tywicami z dodatkiem mikrokrzemionki zatwierdzonegx Inspektora
Nadzoru. Zaprawa naprawcza powinna: makltadana w warstwach o grubd nie wikszej ni
15mm. W trakcie naprawy nale zapraw zag:szcz& przez ubijanie na catej powierzchni warstwy.
Po zagszczaniu powierzchnia kdej warstwy powinna yuszorstniona przed naieniem nasipnej
warstwy. Otwory nie powinny liynapetniane powsgj lica betonu.

5.4. Zbrojenie konstrukcji betonowych

5.4.1. Typy, jakdci i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno sktadde ze stalowych gitow lub siatki zbrojeniowej z
wyjatkiem gdzie dokumentacja mowi inaczej. Stal zbrigema winna by gtadka lubzebrowana
zgodnie z norm PN-89/H-84023 (15) i PN-82/H-93215 (20). Siatkaggbniowa powinna hyzgodna
zeswiadectwem ITB nr 335 oraz 402 i dostarczana whki¢hsarkuszach.

Dostarczon na plac budowy pattistali zbrojeniowej nalgy pod& kontroli, sprawdzac zgodnéé
atestu z zamoOwieniem oraz cechami oznaczonymi hgzzaych metrykach. Natg sprawdzé
wyglad, powierzchrg, wymiary, oraz prostolinijni@ pretow w wigzkach. Odchylenia ptow od linii
prostej nie powinny by wieksze nk 5mm na 1m dlugi. Powierzchnia gtéw powinna by bez
peknieé¢, pecherzy, naderwai rdzy. Pety nie mog by¢ zanieczyszczone w szczeg&aiottuszczami,
bitumami lub farbami. W przypadkuatpliwosci, co do wygidu zewrtrznego i gdy stal gka przy
gieciu nalezy stal poddéa badaniom.

Wykonawca powinien przedstawiprébki stali i siatek zbrojeniowych do akceptabjspektora
Nadzoru. Probki powinny ldypobierane w obecsoi Inspektora Nadzoru i powinny posigdazmiar
wystarczajcy do wykonania préb jak opisano pzgji Zadna stal zbrojeniowa nie zostanie
zastosowana w konstrukcjach do czasu uzyskanigptdajelnspektora Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna Bymagazynowana na poétkach lub regatach z podziatkiarsrednice.
Siatki zbrojeniowe nalgy uktad& poziomo na przektadkach dystansowych.

5.4.2. Planowanie robot

Elementy zbrojenia powinny bywykonywane w warsztatach zbrojarskich, gdzie Wykeca
powinien przygotowywa urzadzenia do prostowania stali dostarczonej wghch, gécia i ciecia oraz
zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej, jak réenivykazy zbrojenia z podaniem diugoi gig¢ na
kazdy element i konstrukej Kopie tych planéw, wykazéw i zaméwigowinny zosté przekazane
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie planow, wykazow i zamdwiaie zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialoioza
wykonane zbrojenie zgodne z rysunkami i/lub stosevdo wymaga wyszczegolnionych w normie
PN-B-03264:2002 (21).

5.4.3. Przygotowanie materiatu
Zbrojenie powinno b§ zabezpieczone przed brudem, pytemgrdiejem itp.
Po zamontowaniu zbrojenie najesprawdzt i oczyscic.
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5.4.4. Gicie pretow

Prety stali zbrojeniowej powinny ldycigte z prostych gitéw wolnych od skstow i wygig¢ i powinny
by¢ zginane na zimno przez @wiadczonych robotnikbw. Bty o srednicy wekszej nz 12mm
powinny by wyginane na giarce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.4.5. Cecie siatek zbrojeniowych
Siatki zbrojeniowe powinny léycicte prosto z arkuszy. €iie powinno by robione w taki sposob,
aby ograniczy strat materiatu. Nie zezwalagsnha wywanie pozostakei wycigtych siatek.

5.4.6. taczenie prtow i drutdw

Wykonanie zaktadow ptow i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w e@akoniecznéci po
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzorugczenie pgtdw przez spawanie nie powinno dby
wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoruwellenie podano inaczej, diugo zakladow pgtow
powinna spetni@wymagania normy PN-B-03264 (21).

Zaktady gsiednich siatek powinny Bywykonywane w sposéb oléleny projektem oraz wymogami
Inspektora Nadzoru.

5.4.7. Monta zbrojenia

Gotowe do wbudowania ¢y i elementy zbrojenia powinny byna sktadowisku zgrupowane w
wigzki lub paczki oraz wypogane w trwad informacg o numerze gtta lub elementugrednicy i
diugdsci, o klasie i znaku stali. Zbrojenie winnodyamontowane i ustabilizowane na miejscu oraz
powinno zachowaniezmienné¢ pozycji w trakcie betonowania.

Poprawny uktad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwgest poprzez prawidiowe wianie, rozpieranie,
wieszaki i przektadki dystansowe.¢Br powinny by wigzane w ich poprawnej pozycji przy pomocy
drutu wigzatkowego. Oprécz innych wymagazbrojenie powinno khyustalone w taki sposoéb, ktory
zabezpieczy podparcie i rozparcie na gbania, ktore mogywystapi¢ podczas budowy.

W czasie ukfadania zbrojenia w deskowaniu halamontowéa odpowiedmni liczbe dystansownikow

z betonu lub tworzyw sztucznych, zapew:ta) wymagas gruba¢ otulenia.

W plytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gowarstwa winna kiypodparta przy pomocy
dystanséw stalowych (stotkow) zabezpieczonych pariami dystansowymi przed kontaktem z
deskowaniem.

Otulina betonu winna l#yzgodna z obowgzujacymi przepisami tj. PN/B-03264 (22) oraz PN-EN 206
(23) w zalenosci od warunkéwsrodowiskowych oraz wymogami projektu.

Odstp pomgdzy dwoma réwnoleglymi za watkiem zakladow nie powinien Bymniejszy nk
rozmiar kruszywa +5mm.

Zbrojenie wystajce z elementéw konstrukcji i naxne na dziatanie warunkow atmosferycznych lub
diugie okresy midzy operacyjne, powinno Byzabezpieczone w celu przeciwdziatania korozji za
aprobag Inspektora Nadzoru. de pomimo tych srodkow ostranosci, pojawi s¢ rdza na
powierzchniach, powinna byhatychmiast ususta ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

5.4.8. Odbiér zbrojenia przed betonowaniem
Cale zbrojenie, po zamontowaniu, powinnd loylebrane i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
przed przysfpieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest betane przed odbiorem zbrojenia.
Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia vgleprawdzs:

- Zgodna¢ z projektem wymiardw i usytuowania zbrojenia

- Prawidtowa¢ wykonania pajczen pretéw spawanych i zgrzewanych

- Dlugoi¢ zakotwier pretdw faczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie

- Grubas¢ otuliny prtow

- Sztywnd¢ i stabilng¢é zmontowanego zbrojenia

- Czysta¢ powierzchni pgtow

- Zaswiadczenia z badapokczer zgrzewanych i spawanych

- Z dokonanego odbioru zbrojenia nglesporzadzi¢ protokoét.

19



Roboty betonowe elbetowe

5.5. Prefabrykowane elementy betonowe
5.5.1. Informacje ogélne
Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny speinisstosowne wymagania Specyfikaciji.
Prefabrykaty mogiby¢ wykonywane na placu budowy, albo w fabryce zateldenej przez Inspektora
Nadzoru. Wszystkie elementy prefabrykowane powimmgsiadé numer identyfikacyjny z dat
wykonania. Prefabrykaty nie oznaczone zagtadrzucone przez Inspektora Nadzoru.
Przewoz prefabrykatow na budewozwolony jest po spetnieniu jednego z gpsjacych warunkow:

- Sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub

- Po osagnieciu wytrzymatdci transportowe;.
Zamontowane prefabrykaty powinny posiadgednakowy kolor i faktur na widocznych
powierzchniach.
Sposbéb uktadania i zgzczania betonu w prefabrykatach podlega zatwierdzprzez Inspektora
Nadzoru.

5.5.2. Jakd¢ i badanie betonu

Beton uyty do produkcji prefabrykatéw powinien spekiiaymagania projektu oraz technologii.
Projekt, mieszanie, préby, gzanie i pie¢ghacja oraz kontrola jakoi betonu stosowanego w
prefabrykatach powinny ldyzgodne z pkt.5.5.1. niniejszej specyfikacji.

5.5.3. Elementy wylewane
Elementy wylewane powinny byustalone w pozycjach jak pokazano w dokumentac;ji.

5.5.4. Montaz elementdw prefabrykowanych
Wszystkie prefabrykaty powinny byumieszczone i pgtzone zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami
roboczymi.

5.5.5. Produkcja w fabryce

Elementy prefabrykowane maggby¢ produkowane w fabryce zatwierdzonej przez Inspekto
Nadzoru. Jeeli prefabrykaty bdg wykonywane w fabryce, Wykonawca powinien z wypzasdem
przekaza Inspektorowi Nadzoru pedrinformack zawierajca nazw i adres fabryki, dgtrozpoczcia
produkcji, jak rownie zapewné mazliwosé kontroli produkcji prefabrykatéw przez Inspektora
Nadzoru.

5.5.6. Program robot i gwiadczenie o metodyce
Wykonawca przeka Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia programorob oswiadczenie o
metodyce produkcji ze wszystkimi szczegOtami metgagdukcji. Montau prefabrykatow, a w
szczegOlnéci:

- Okres wymagany dal opracowania rysunkéw i oblicze

- Daty rozpoczcia produkowania prefabrykatow

- Daty dostawy na plac budowy

- Technologie montai i czas montau

- Opis typéw form i deskowanie dla elementéwd@go typu

- Procedura ulzenia i wykonania zbrojenia, betonu oraz metodyepighcji i naprawy betonu

- Procedura zatadunku, transportu i mantprefabrykatéw,

- Okreslenie wytrzymatgci prefabrykatéw dla celéw morawych

- Szczegotowe informacje dotygze podpar montaowych koniecznych do przeniesienia

obcigzen montazowych i dodatkowych.

Nie zezwala si na rozpocgcie robot bez zgody Inspektora Nadzoru.

5.6. Przefcia i otwory w konstrukcjach

5.6.1. Informacje ogdlne

Wszystkie przecia i otwory w konstrukcjach oraz tymczasowe otwarpbiektach naley wykona
zgodnie z rysunkami i/lub wskazoéwkami Inspektoral dau.
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Wszystkie akcesoria niezalee od rodzaju materiatu takie jak kotwy, gniazdaejcia, tamy, itd.,
winny by zamontowane przez Wykonagwy elementach zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami.
Wykonawca zapewnie wszystkie akcesoria i elementy wymienione pmjyostan dostarczone na
plac budowy w terminie zabezpiecaaym planowe wykonanie robét.

5.6.2. Monta rur i innych elementow

Przed wylaniem betonu wszystkieety, rury lub przepusty, jak rownieinne akcesoria powinny
zost& zamocowane trwale w ich wi@wych pozycjach. Nie wolno wycidaw betonie bez
uprzedniego pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru

Jezeli nie mae zostd zastosowana povigza procedura, naoa dopyci¢c do wykonania otworow lub
wykué¢ o stosownych rozmiarach uwzdhiajgc ich pé&niejsze wbudowanie. Otwory lub odkucia
powinny mi&€ rozmiary i ksztatty umdiwiajace prawidiowe utgenie i zagszczenie betonu lub
zaprawy. Powierzchnie otwordéw i odkpowinny by traktowane jako zkza konstrukcyjne.
Wszystkie elementy do wbudowania powinny zéstevale umocowane w ich wdaiwych pozycjach,
aby zapobiec przemieszczeniu lub uszkodzeniu psdogtbnowania. W szczegokebzadna rura ze
ztaczem kotnierzowym nie mie zosté zabetonowana, dopoki nie zostato sprawdzone jkfadoe
zamontowanie z pozostatzgicia instalacji oraz nie zabezpieczono jej wedstaej pozycji.

Beton wywany do zabetonowania otworéw powinien énig sam klas, co beton otaczagej
konstrukcji, chyba, ze zgodnie z instrukcjami proehta beton ¢ulzie réwnie posiadat wiéciwa
rozszerzaln& objetosciows.

Zaprawa cementowo-piaskowa lub rzadka zaprawa demanuwywana do tego celu powinna
réwniez posiada wihasciwosci ekspansyjne. Beton, zaprawa lub zaprawa rzadieinpy zosté
utozone i zagszczone w sposOb nie naa@cy wbudowanych elementéw na przemieszczenie lub
uszkodzenie.

5.6.3. Wycinanie lub usuwanie zbrojenia

Zbrojenie w betonie nie powinno byodginane lub przesustie w celu wbudowywania innych
elementéw bez zgody Inspektora Nadzoru.

W miejscach, w ktérych wyefo zbrojenie w celu wykonania otworow i odkuWykonawca
zamontuje dodatkowe uzupelrje¢ pety zbrojeniowe zgodnie z wymogami i zatwierdzoneegr
Inspektora Nadzoru w celu przeniesienia nzgif.

Wycinanie zbrojenia m@ zostéd dopuszczone wygtznie po zatwierdzeniu i inspekcji Inspektora
Nadzoru.

5.6.4. Czyszczenie

Przed wypeltnieniem lub zalaniem zapsawtwory i odkucia powinny zostavyczyszczone w celu
usungcia pytu i innych zanieczyszazeOtwory i odkucia przed wypetnieniem lub zalanizaprave
powinny zostéd mocno zwitone czyst woda. Gwinty prtow kotew i inne elementy powinny zoéta
wyczyszczone i nasmarowane niezwtocznie po zabetamaol.

5.6.5. Zalewanie zapraw waskich szczelin

W przypadku przestrzeni poedizy mocowaniem lub elementem przeznaczonym do izalan
otaczajcych go betonem wynogzej 25mm lub mniej, zaprawa rzadka powinnassitad& z jednej
czgéci cementu i dwoch ezci piasku o prawidtowo dobranej rozszerzdbkimbjetosciowe;.

5.6.6. Styk pomedzy starym i swiezym betonem

W miejscach, gdziéwiezy beton §czy st z betonem starym, Wykonawca powinien sktary beton
do uzyskania rownych powierzchni. Miejsceczenia powinno byuwazane za zicze konstrukcyjne,
a przed uleeniem nowego betonu powinno zdstambezpieczone odpowiedniywica epoksydow.
Zewrgtrzny styk zhcza pomgdzy starym iswiezym betonem nalg wykona z wpustem 20x25mm.
Po catkowitym stwardnieniu betonu nafeprzestrzé wpustu wypetni odpowiednim szczeliwem
epoksydowym.
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5.6.7. Wypetnienie gniazd pod stupki.
Wypetnienie gniazd pod stupki pmzy powinno zostawykonane przy pomocy syntetycznej zaprawy
opartej na epoksydach i powinno zéstaebrane przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Izolacje powierzchni betonowych

5.7.1. Zata@enia ogllne

Izolacje bitumiczne powinny ldystosowane do zewtrznych powierzchni konstrukcji betonowych w
celu ochrony elementdéw betonowych przed agresywngddziatywaniem zasolonych waod
gruntowych lub innych niepgadanych czynnikéw. Ogdlnie izolacje powinny ¢bgtosowane do
powierzchni betonowych znajdigych s¢ pod ziema oraz/lub majcych kontakt z wodami
gruntowymi.

Wykonawca powinien dostarozyi zastosowa wszelkie srodki do pokrg ochronnych. Srodki
uzywane do pokrywania powierzchni zegtrznych powinny by masami bitumicznymi (asfalt,
emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

Wszelkiesrodki gruntupce i podktady powinny biyynabywane u tego samego wytworcy i powinny
by¢ zalecanymi przez producenta dla dkwaej farby lub masy bitumicznej.

Wszystkie farby i pokrycia bitumiczne powinnydgtosowane dokfadnie z instrukcjami producenta.
Wszystkie farby powinny liydostarczone na plac(e) budowy w zanmlyih pojemnikach z wytaie
widoczry nazwy producenta. Wszystkie pokrycia powinny¢cbyykonywane przez wykwalifikowan
site robocz pod nadzorem brygadzisty, w sposob akceptowangzphaspektora NadzoriZadne
pokrycie bitumiczne nie me by wykonywane, dopoki beton nie ggimat wytrzymalcici i nie
zakaiczono pie¢gnacji oraz dopdki nie zostanie wydana uprzednaalagnspektora Nadzoru.

5.7.2. Przygotowanie powierzchni

Przed wykonaniem pokrycia lub podkiadu, powierzahridetonu powinna zostadoktadnie
oczyszczona z wszelkich zanieczyszgz@odka pie¢gnacyjnego, pyitu i pozostad, a gdy jest
konieczne, powierzchnia powinna zdstaygtadzona i gtadka. Powierzchnie betonu powingy b
przed wykonaniem pierwszego podkiadu suche. Nienwvolykonywd pokrycia bitumicznego,
dopodki Inspektor Nadzoru nie zatwierdzi przygotoi@arpowierzchni. Wykonawca powinien
zapewné, aby przed rozpoeeziem prac na placu budowy znajdowats sidpowiednia ilé¢
materiatéw, dziki czemu uniknie siprzerw w trakcie wykonywania robaét.

5.7.3. Wykonanie

Nie mazna wykon& zadnego malowania, pokrywania lub podkfadu zanimrypslina powierzchnia
nie zostanie odebrana przez Inspektora NadzorwyRonaniu pojedynczego pokrycia, powierzchnia
musi zosté zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru przed wykiema kolejnej warstwy.

5.7.4. Podkiad
Podktad powinien zostawykonany i naleycie wtarty beton, a naginie pozostawiony do
wyschngcia.

5.7.5. Pierwsza warstwa pokrycia
Nalezy wykona warstvwe przez intensywne wecieranie w jednym kierunku, stemamie pozostawi do
wyschngcia.

5.7.6. Druga i kolejne warstwy pokrycia
Nalezy wykon& warstwe przez intensywne wecieranie w kierunku prostopadigdim warstwy
poprzedniej, a nagtnie pozostawi do wyschrgcia.

5.7.7. llosé¢ warstw

Na betonie i innych powierzchniach nglewykona minimum dwie warstwy masy bitumicznej
(wytaczapc z tego podktad)- ikE warstw musi by zgodny z wymogami projektu oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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5.7.8. Przerwy i niecagtosci
Wykonanie kadej warstwy lub pokrycia powinno byv taki sposéb, aby na pokrywanej powierzchni
nie pozostatgadne przerwy czy niedagjtosci.

5.7.9. Zwycie materiatow i piekgnacja

Zuzycie materialu przy wykonaniu podktadu powinno wgid00,5 kg/ni, a na kada nastpra
warstwe powinno wynié¢ nie mniej nk 0,5 kg/mi powierzchni. Kada warstwa powinna By
doktadnie osuszona przed wykonaniem ¢g@sej warstwy i powinna ldytraktowana jako sucha,zgi
nie pozostawigladow na powierzchni palca przesuwanego raptowni@gkryciu. Zadne pokrycie
nie powinno by zanurzane w wodzie przez okres, co najmniej sieddri po wykonaniu na
powierzchni.

5.7.10. 1zolacje pod konstrukcjami

Spodnia strona konstrukcji betonowych umieszczomyclyruncie powinny b chronione przez
wykonanie pokrycia bitumicznego na warstwie zaprawyentowo-piaskowej o grudm minimum
25mm.

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna zésmiealizowana na betonie podktadowym, po jej
wiasciwym stwardnieniu i pielgnacji naley wykona pokrycie bitumiczne, naginie ukfadany jest
beton konstrukcyjny.

5.7.11. Usterki konstrukcji

Jakakolwiek cgs¢ prac lub konstrukcji, ktore ulegly rozwarstwienpowinny by, na zadanie
Inspektora Nadzoru, natychmiast wytel i odbudowane wg zatwierdzonego sposobu optderdiacje
powinny by w granicach dopuszczalnych. Jakiekolwiekkmpgcia powinny by uszczelnione
iniekcyjnie syntetyczp zywica albo innymi odpowiednimi metodami zatwierdzonymizgz
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w ST-0 pkt.6.

6.2. Kontrola jak@ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét musdpowiadéd wymaganiom Dokumentacji projektowej

i Specyfikacji Technicznej oraz muszosiada aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaio lub
swiadectwa jakéci producentow i uzyskaakceptagj Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoaxiem betonowania Wykonawca jest zobgeeiny okréli¢ jakos¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedktagago oceny Inspektorowi Nadzoru: probki materiatéigre ma
zamiar stosowawskazujc ich pochodzenie, typ i jaké, propozycg odngnie uziarnienia kruszywa,
rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementordzaj i dozowani dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowaproponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajowprzewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], sposob
wytwarzania betonu, transportu, betonowania, egigcji betonu, wyniki probnych batla
wytrzymataci nasciskanie po 7 dniach, wykonanych na probkach waksiet szécianu o bokach
15cm, zgodnie z pkt 6.3 PN-88/B-06250 (18), ékmeie trwatdci betonu na podstawie prob
opisanych w dalszej egci, projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpotz betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentéw stwierdzagych jaké¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonariezalenie

od przedsjbiorstwa betonowych mieszanek prébnych ich zbadaniu

Laboratorium badawcze, #6 prébek i sposdb wykonania zosigsodane przez Inspektora Nadzoru,
ktory wykonywa& bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celemavegireniu zgodngi
wihasciwosci materiatow i mieszanek betonowych zastosowamywiezéniej przediaonymi.
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6.3. Kontrola wytrzymal€ci i trwatosci betondw
Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymadiona sciskanie, Wykonawca na
wlasny koszt pobierze 2 serie prébek wédiach zgodnych z PN-88/B-06250 (18) poz.5.1. Probki
powinny by pobrane oddzielnie dla k@dego obiektu, dla kalej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dlaztago wykonywanego w oglinie fragmentu konstrukciji.
Prébki powinny by pobierane komisyjnie z udziatem przedstawicielapéktora Nadzoru ze
spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez dabieny. Prébki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny lgyposaone w tabliczki z podpisami Inspektora
Nadzoru i kierownika robot, gwarangaymi ich autentyczni. Probki powinny b§ przechowywane
w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadazez jeda doke w formach, a nagpnie
po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 (18) p& 3 Pierwsza seria probek zostanie zbadana
w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzorwh&cnéci przedstawiciela Wykonawcy-
celem stwierdzenia wytrzymaic odpowiadajcej r&znym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji
podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki préb agmiia pierwszej serii probek mplgy¢ przyjete
za podstaw rozliczenia robo6t pod warunkieme wart@é wytrzymatgci na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kalego obiektu i rodzaju betongdzie odpowiadala klasie betonu niggzej ni
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkpobjektu. Jednate celem potwierdzenia
otrzymanych wynikow powinny kiy podane w Laboratorium Ugdowym prébki drugiej serii w
ilosciach wskazanych dla kdego z niej wymienionych rodzajow betonu:
- Betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wasitomaks.30 kg stali/fhbetonu —
przynajmniej 10% probek
- Beton zwykle zbrojone lub sprone- przynajmniej 20% prébek

W przypadku, gdy wytrzymasé na sciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecé pierwszej serii probek byla 25za od wytrzymakei odpowiadajcej klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podane] na rysehkprojektu, naley podd& badaniom w
Laboratorium Urzdowym wszystkie probki drugiej serii, niezahe od tego, do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalneniky bada Inspektor nadzoru nie zgodnie ze
swoimi uprawnieniami wstrzynégbetonowanie, a Wykonawca nie #8az tego tytutu réci¢ pretensji
do jakichkolwiek odszkodowa Jezeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium dowym
otrzyma s¢ wartg¢ wytrzymataci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj klasie
betonu nie riszej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkagmik taki zostanie
przyjety do rozliczenia rob6t. 3k jednak z tych bada otrzyma st wartgs¢ wytrzymataci na
sciskanie po 28 dniach dojrzewanias® od wytrzymaitdci odpowiadajcej klasie betonu wskazanej
w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykoreviedzie zobowizany na swoj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub deykonania innych zabiegéw, ktore
zaproponowane przez Wykonawmusz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru ( w uzgodnieniu z nadzorem aklitiar).
Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obaraja Wykonawe. Trwatas¢ betonu okréona jest
stataiciag okreslonych wigciwosci w obecnéci czynnikdw wywotuacych degrada¢j Proba trwaléci
jest wykonywana przez poddanie probek 150 cyklirzaamia i rozmraania. Zmiany wiéciwosci w
wyniku tej proby powinny znai€ sic w podanych potkej granicach:

- Zmniejszenie modutu sgtystasci 20%

- Utrata masy 2%

- Rozszerzaln& liniowa 2%

- Wspotczynnik przepuszczalém-do 9 przed cyklami zamtania 10cm/sek.

- Wspotczynnik przepuszczalém-8 po cyklach zaméania 10cm.sek.
Wykonanie préby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwag n
przewidzian ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnyeynikow tej proby i innych
préb do uznania Inspektora Nadzoru pozostawigegivykonywanie i zakres tego wykonywania.
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6.4. Kontrola jak@ci wykonania robot
6.4.1. Zakres kontroli
Zachowugc w mocy wszystkie przepisy dotyrze wytrzymaldci betonu, Inspektor Nadzoru ma
prawo pobrania w kalym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszyébek materiatéw lub
betonow celem poddania badaniogabprébom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaj nastpujace wiagciwosci mieszanki betonowej i betonu, badanie wg PN-88/B
06250 (1):

- Konsystencja mieszanki betonowej,

- Zawartag¢ powietrza w mieszance betonowej,

- Wytrzymalai¢ betonu n&ciskanie,

- Nasgkliwos¢ betonu,

- Odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

- Przepuszczalrso wody przez beton.
Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonywania kontroli jakéci betonu. Inspektor Nadzoru te
zazadat wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za porcuetod nieniszegych, jak
np. préba sklerometryczna, préba za pogndtradzwickOw, pomiaru opornii itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji nayeprzeprowadzapodczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej ¥ sz zasie jednej zmiany roboczej. Rice
pomigdzy przygta, a kontrolowan konsystengj mieszanki nie powinny przekroazy

+20% ustalonej wartai wskanika Ve-Be

+1cm- wg metody stdka opadowedo, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aoghie przez zmianzawartgci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego dtasuamentowo-wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.4.3. Sprawdzenie zawartci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzangtod, cisnieniowg
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowdnimieszek napowietrzgjych, co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zaséapowietrza w mieszance betonowej, badana
metod, cisnienionws wg PN-88/B-06250 (18) nie powinna przekracza

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowigtryeh.

Przedziatow warteci podanych w tabeli bej w przypadku stosowania domieszek napowieicyah,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
Zawgrtcﬁc Beton naraony na czynniki 35d05,5 3do5s
powietrza atmosferyczne

Beton naraony na staly dogp

0
%] wody przed zamarzaniem

3,5do 6,5 4do6

6.4.5. Sprawdzenie wytrzymatéci betonu nasciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu na&ciskanie (klasy betonu) Wykonawca pobierze prébki o
liczbie okrdlonej przez Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej hipréblke na 100 zarobéw, 1 probka
50 n?, 1 probk na zmiag robocz oraz3 prébki na parti betonu. Probki pobieracsprzy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w olerégtonowania, a nggie przechowuje i bada
zgodnie z PN-88/B-06250 (18).
Ocenie podleggj wszystkie wyniki badania prébek pobranych z pafartia betonu nie by
zakwalifikowana do danej klasy, §le wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150*150*150mm spetnia nagujgce warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych probek n<15

Ri min= & F%)G (1)
Gdzie: R min - Najmniejsza wartg wytrzymataci w badanej serii zmnej z ,n” prébek
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Re— wytrzymata¢ gwarantowana,
a- wspotczynnik zaleny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba prébek- n a

Od 3do4 1,15
Od 5do 8 1,10
Od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionytohemae by uznany za odpowiadgjy danej
klasie, jéli spetnione g nastpujgce warunki (2) i (3):
Rmin> RbG (2)
oraz
R>1.2- R (3)
gdzie R<$rednia warté¢ wytrzymataci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

w ktorym R - wytrzymata¢ poszczegolnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamimatunku (1) lub pajczonych warunkow (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)

R-164-s>R (5
w ktérym:

R- srednia warté¢ wg wzoru (4),

s- odchylenie standardowe wytrzyogatdla serii n prébek obliczone wg wzoru:

_ [ 1 2
s—Jn_lz(R R) 6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyrieite, wedtug wzoru (6) jest wksze od 0,2 R
wg wzoru (4), nalgy sig ustalenie i usugntie przyczyn powoddgych zbyt day rozrzut
wytrzymataici. W przypadku, gdy warunki (1) lub (2) nig spetnione, kontrolowanpartie betonu
nalezy zakwalifikowa do odpowiednio riszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgod
Inspektora Nadzoru, przeprowadlznazna dodatkowe badania wytrzymédo betonu na prébkach
wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania rsecce wytrzymatéci betonu wg PN-74/B-
06261 (26) lub wg PN-74/B-06262 (27)z8& wyniki tych bada dodatkowych bda pozytywne, to
nadzor mae uzng beton za odpowiadgy wymaganej klasie.

6.4.6. Sprawdzenie nagkliwosci betonu

Sprawdzenie naghliwosci betonu nalgy przeprowadd przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonianagodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru,
lecz nie mniej i 3 razy w okresie wykonywania obiektu. Najlebada@ nasgkliwos¢ na probkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadzga ed najmniej na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo rinych miejsc. Nagkliwos¢ powinna by mniejsza arieli 4%.

6.4.7. Sprawdzanie odporngci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpordoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzard probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktacieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodniéamgm kontroli, lecz, co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej hiraz na 5000fbetonu. Zaleca sibadanie na prébkach
wycietych z konstrukcji.
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Do sprawdzenia stopnia mrozoodpditio betonu w elementach konstrukcyjnych szczegdlnie
naraonych na styczrg ze srodkami odmraajgcymi, zaleca i stosowanie metody przyspieszonej
wg PN-88/B-06250 (18). Wymagany stopisrozoodporngci betonu F 150 jest egnicty, jesli po
wymaganej (150) liczbie cykli zamiania-odmraania probek spetnione ponizsze warunki:

1. Po badaniu metadwykia wg Pn-88/B-06250 (18),
- probka nie wykazujegknigc,
- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonychzn#ow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nierazamych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zazara/ch nie jest wksze
niz 20%.

2.Po badaniu metagrzyspieszomwg PN-88/B-06250 (18),
- probka nie wykazujegknigc,
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkdéw i odpryskéw, nie przekraczazadnej
probce wartéci 0,05 cni/cn? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.9. Dokumentacja bada

Na Wykonawcy robot spoczywa obawek zapewnienia wykonania bad&aboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenia), przewidzianyidejszymi ,Specyfikacjami...”oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoraygskich wynikéw badadotyczcych jakdaci
betonu i stosowanych materiatow.

6.4.10. Kontrola jakdsci ztacz spawanych

Wiasciwosci mechaniczne stali do wykonywania zbrojenia, dgstczenia pgtow, odge¢ oraz
wykonywania hakoéw powinny odpowiaglaormie PN-84/B-03264 (22).

Stal dostarczona na budewowinna posiadaatest producenta stwierdzey jej gatunek.

Szczegdblne badania kontrolne spajanyghzzhaley prowadzt w przypadku niewlsciwego wyghdu
zewretrznego padczenia, przy zmianie gatunku stalisiednicy peta oraz zmianie parametrow
zgrzewania lub spawania.

Ponadto na kale zadanie Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymakai na rozcaganie zycz prtow zgrzewanych doczotowo lub spawanych powinno
by¢ przeprowadzane wg zasad ckoaych w normie PN-88/M-69710 (28).

Przeprowadzone badania kontrolngcztspajanych powinny bywpisane do dziennika budowy.

6.5. Badania konstrukcji betonowych

6.5.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych zelbetowych w czasie robo6t naje wykonywa& w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Badania naley przeprowadzg w miag postpu robdt, jakéci uzywanych materiatow i zgodioi
wykonywanych robot z projektem i obaaujacymi normami. Badania powinny aléj wszystkie
etapy produkcji, a przede wszystkim takie robotgré przy ostatecznym odbiorze nigdip widoczne,
a jakac¢ ich wykonania nie dxlzie mogta by sprawdzona. Wyniki badaoraz wnioski i zalecenia
powinny by wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatdbw polega na stwierdzersy, gatunki ich odpowiadajprzewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy ggodne zéwiadectwami jakéci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowawykonuje s¢ przez bezpoedni pomiar téma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem

Badania polegajna stwierdzeniu:
- zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem,
- zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od paknia poziomego i pionowego,
- zgodndci przekrojow poprzecznych elementéwéngch,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
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- prawidtowdaici i dokltadndci polgczer miedzy elementami.
3. Sprawdzenie natg wykona przez ogidziny zewrtrzne pojczen i przez kontrad docihgniecia
wszystkichsrub w konstrukgiji.
4. Sprawdzenie deskowavykonuje s¢ przez bezp&oedni pomiar téma, poziomia fata i porownanie
z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).
5. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje $rzez bezpoedni pomiar téma, poziomia, suwmiarlg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).
6. Sprawdzenie robot betonowych wykonugeveg PN-88/B-06250 (18) i PN-63/B-06251 (29).
7. Sprawdzenie korpusow budowli nalevykona: przez:

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wdgim trwalych  punktow,

charakterystycznych w terenie,

- poréwnanie rednych z projektem,

- poréwnanie przekrojéw poprzecznych budowli z prigek

- ustalenie, czy nachylenseian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pogtém rys, pkniec i rakdw.

6.5.2. Badania po zakfczeniu budowy.
Po zakdéczeniu budowy nalsy przeprowadz badania:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu hal@zeprowadzaprzez wykonanie pomiaréw
na zgodné¢ z dokumentagjtechnicza w zakresie:

- podstawowych ra@nych oraz polzenia osi obiektu w stosunku trwatych punktow

charakterystycznych,

- rozpktosci elementéw konstrukcyjnych i diugd catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalewykon& przez ogidziny oraz kontra formalrg dokumentéw z
bada prowadzonych w czasie budowy.

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostam odrzucone. ¥ materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane to
na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymienigy widciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru 780 uzng wad; za nie majca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne iiusikies i wielké¢ potrcen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0. ,Wymggagolne”.

Jednostkami obmiaru na poszczegélnych obiektach s

m®— objtos¢ betondw izelbetéw okrélonych marek,

szt. — typowe przégia szczelne

szt. — dostarczanie i mountalementéw prefabrykowanych

m — uszczelnienie szczelin dylatacyjnych, zabezgeie hydrotechniczne i antykorozyjne betonu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot w ST-0. ,Wymagania ng0l

8.1.1. Kontrola i odbior zbrojenia
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje¢sprzez bezpgedni pomiar téma, poziomia, suwmiarlg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).
Podczas kontroli przy odbiorze najesprawdzi:
- zgodnd¢ wykonania zbrojenia z obogaujacymi normami,
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- zgodnd¢ wymiardw i usytuowania zbrojenia z projektem (wntyksztakt, liczlg i srednice
pretbw w przekrojach elementéw, rozstaw strzemionhi pohczenia z pgtami gtdwnymi,
usytuowanie i prawidtiowdd odgie¢ wkitadek ukénych oraz rozstaw ptdw w miejscach
pofaczen lub na zakiad),

- prawidtowa¢ polgczen spawanych i zgrzewanychepdw,

- dlugas¢ zakotwier pretow taczonych na zaktad oraz rozmieszczenia zaktadow,

- gruba¢ otuliny prtow w tym obecng& i liczbe oraz ich zastosowanych dystansownikow,
sztywnaG¢ oraz stabilnéé zamontowanego zbrojenia ¢gtnia, stabilne wktadki dystansowe,
pofgczenia petdw itp.),

- czystaé¢ powierzchni pgtow po montau w szczegOlnai z uwagi na stosowanigodkow
obnizajagcych przyczepni betonu do deskowia

- zawiadczenia (protokoty) badavykonanych palczen zgrzewanych i spawanych.

Odchyiki uktadanego zbrojenia nie powinnyclwicksze ng:

przy srednicy pgta d&20mm = 10mm

w grubgci otuliny £ 5mm

w potazeniu pojczen pretow £25mm
Odbior zbrojenia powinien ldydokonany przez Inspektora Nadzoru i wpisany w ritdie budowy.
Wopis powinien zawierawniosek Inspektora Nadzoru o dopuszczeniu zbrajdaibetonowania.

8.1.2. Kontrola i odbior betonéw izelbetu
Podczas odbioru technicznego betonéw powinrydsgeprowadzone nggtujace badania:
- sprawdzenie zgodidoi wykonanych robét z dokumentadgchnicza,
- sprawdzenie materiatdw (na podstawie ,certyfikagodndci” lub aprobat technicznych w
przypadku wyrobu dla ktérego nie zostata ustaloNg P
- sprawdzenie wytrzymadoi betonu (pobieranie prébek, przechowywanie oadahie wg Pn-
88/B-06250 (18),
- piyty prefabrykowane powinny By ptaskie, mié jednolia barwe bez gknie¢ i rys.
Krawedzie powinny by ostre, bez szczerb i zadr,
- probki do badania natg pobier& losowo zgodnie z PN,
- sprawdzenie szczeldg zamontowanych fan dylatacyjnych naley przeprowad@ przy
uzyciu iskrownika,
- sprawdzenie studni: wdeiwe osadzenietznikdw, spadkow dna kinety, pokzen studzienki i
rurociggu, zabezpieczenia przed przesuwaniemvdirakcie zasypywania.
Wykonary budowk uznaje s za zgodns z wymaganiami normy, jeli wszystkie badania daty
pozytywny wynik.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-0."Wymagania ogolne”.

9.1 Cena jednostki obmiarowej
9.1.1 Cena jednostkowa 1fpbjetosci wbudowania betonéw izelbetéw okreslonych
marek obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostarczenie do wbudowania materiatéw,

- wykonanie, montai demonta szalowania,

- obranie elementéw stalowych, zamgtszalowania- do zabetonowania,

- przygotowanie i montazbrojenia,

- wykonanie betonowania w gotowych szalunkach,

- pielegnacja powierzchni betonowych,

- wykonanie dylatacji na pgtzeniach elementéw betonowych,

- wykonanie izolacji powierzchni betonowych,

- przygotowanie w laboratorium recept betonu hydiotéeznego oraz prowadzenie

niezkzdnych bieacych bada laboratoryjnych w trakcie rob6t betonowych,
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pobieranie prob betonowych, przechowywanie ich wruwkach zbltonych do betonu
utozonego w konstrukgiji,

wykonywanie préb wodoszczelfm zbiornikow,

wykonanie prac posdkowych po zakaczeniu robot.

Cena jednostkowa 1 szt. Zamontowania typowych faziczelnych obejmuje:

zakup materiatu,

zamontowanie prz&§ w szalunkach,
wykonanie robot wykaczeniowych,
sprawdzenie szczelda wykonanego przégia.

Cena jednostkowa 1 szt. Wbudowanego prefabrykaginalje:
wytworzenie prefabrykatu,
jego zakup oraz transport,
wbudowanie prefabrykatu zgodnie z projektem,
wykonanie wymaganych prob i bada

Cena jednostkowa wykonania 1m szczeliny dylata¢yhejmuje:

zakup materiatéw,

zamocowanie tany w deskowaniu i zabetonowanie,
wykonanie wypetnienia oraz uszczelnienia kitem mskdapcym,
wykonanie wymaganych prob szczeloio

Cena jednostkowa 1imabezpieczenia hydrotechnicznego i antykorozyjrizgonu obejmuije:
przygotowanie podta,
zakup materiatu powtokowego,
wykonanie izolacji wg wymogoéw projektu i zalécdnspektora Nadzoru oraz dystrybutora

materiaiu,

wykonanie wymaganych prob i bada
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne wymagania dotygee stosowanych przepisow podano w ST-0."Warunklrega

10.1 Normy

1. PN-88/B-3000 Cement portlandzki.

2. PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®znaczenie cech fizycznych.

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

4. BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kametamane do nawierzchni
drogowych.

5. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badaniamd@zenia reaktywrioi alkaliczne;j.

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

7. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zenia zawarfoi
zanieczyszczeobcych

8. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badaniand@zenia nasgkliwosci.

9. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badaniand@zenia zawarfoi
zanieczyszcae

10. PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia reaktywn¢ti alkalicznej.

11. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia skladu ziarnowego.

12. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia zawartei pytow
mineralnych.

13. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

14. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapoadowlanych i badania.
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15. PN-81/H-84023 Stal okéonego zastosowania. Gatunki.
16. PN-82/H-93215 Walcdwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.
17. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konstrukcje

betonowe relbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

18.

PN-88/B-06250

Beton zwykly.

19.

BN-78/6736-02

Beton zwykly. Beton towarowy.

20.

PN-B-03264:2002

Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne
projektowanie.

21.

PN-84/B-3264

Obliczenia statyczne i projektowaroedtrukciji hydrotechnicznych.

22.

PN-EN 206-1:2002

Beton-€& 1: Wymagania i wkciwosci, produkcja i zdolng&t.

23.

PN-85/B-01805

Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmie. Ogolne zasady
ochrony.

24.

PN-80/B-01800

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Klasyfikacja i okéenie srodowisk.

25.

PN-74/B-06261

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa
badania wytrzymakzi nasciskanie.

26.

PN-74/B-06262

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronoatrst
badania wytrzymakei betonu nagciskanie za pomacmtotka
Schmidta typu N.

27.

PN-88/M-69710

Spawalnictwo. Préba statyczna eggamia doczotowych zezy
spawanych lub zgrzewanych.

28.

PN-63/B-06251

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

29.

PN-B-10702:1999

Wodoggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania.

30.

PN-78/B-06714/16

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia ksztattu ziaren.

31.

PN-90/B-06240-44

Domieszki do betonu.

32.

PN-87/B06721

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

33.

PN-77/B-06714/17

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae wilgotndci.

34.

PN-78/B-06714/19

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae mrozoodporrci metod
bezpdredna.

35.

PN-78/B-06714/28

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia zawartzi siarki metod
bromowg.

36.

PN-78/B-06714/40

Kruszywa mineralne. Badania. Ozea@ wytrzymatéci na
miazdzenie.

37.

PN-87/B-06714/43

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia zawartéi ziaren
stabych.

38. EN-681-1 Uszczelki elastomerowe. Wymagania matanatdla padczen rur
za pomog uszczelek stosowanych do wody i kanalizacji caama
wulkanizowana.

39. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowes®wane na zimno.

40. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne-wymagania i badamzy odbiorze.

41. PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

42. PN-/B-27617/A Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

zmiana A

10.2 Inne dokumenty

WTWiIORBM-BO

Warunki techniczne wykonania i odbiaabét budowlano-

montaowych. Tom-I. Budownictwo ogolne. €& I.
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