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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecniej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zydanych z wykonawstwem podwdéjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowigzujaca podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podwojnego powierzchniowegovaignia nawierzchni na
drogach obgizonych ruchem od lekkiego dogekiego.

Zalczony do niniejszej specyfikacji zaknik pt. ,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecerji#]’ moze by wykorzystywany przy
okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzagkcji kruszywa i lepiszcza i ich
ilosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni gbiegiem utrzymaniowym
polegajcym na kolejnym rozizeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2.Pozostate okigenia

Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania najestosowd grysy lub zwiry kruszone o
waskich frakcjach uziarnienia, spetrjag wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z ngN-
B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnyiwzgkdnieniu ucislen zawartych
w niniejszych SST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia pglstosowa kruszywo tamane o
frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 méhi® mm do 12,8 mmiod 12,8 mm
do 16 mm.

Dopuszcza gistosowanie wskich frakcji gryséw o wymiarach innychznwyzej
podane pod warunkiene zostan zaakceptowane przezzymiera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuasz s¢ kruszywa
pochodzcego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
P ., Ciezki $redni, lekkdredni,
Wyszczegolnienie wiaiwosci ¢ lekki
klasa kruszywa
I Il

Scieralngé w bebnie kulowym po pelnej liczbig 25 35
obrotéw, ubytek masy nie wkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralngé¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczhy
obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotéw nie wkszy niz, %(m/m):

Nashkliwosé nie wicksza nk, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek

masy nie wgkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dlazwiréw kruszonych przyjo takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow).
() -wartgci podane w nawiasach dotyomytacznie kruszywa granitowego.



Tablica 2. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zaimosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
o . - lekkasredni
Wyszczegblnienie wikaiwosci Cigzki sredni ¢ i |(e)skr|z "
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartg¢ ziarn mniejszych @i0,075 mm odsianych
arn mnie]s _ 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie wdcej niz, %(m/m):
Zawartcfic frakcji podstawowej, nie mniej hi 850 85.0 85.0
%(m/m):
Zawarta¢ nadziarna, nie wcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarta¢ podziarna, nie wicej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartcfic zanieczyszcze obcych, nie wicej ni, 0.1 0.1 0.2
%(m/m):
Zawartcfic ziarn nieforemnych, nie wtej ni, 15,0 20,0 25,9
%(m/m):
ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych barwa cieczy nie ciemniejszazni
wzorcowa

Zgwartoi_.c przekru.szonych ziarnzwirowych, nie ) 10,6° 15.6°
wiecej niz, %o(m/m):

* - wymagania zostaty zgkiszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszymauralnego.

2.2.2.Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladkaas zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenfodiae skladowiska
powinno by réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej paeiani zabezpieczage]
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jegadeWlania i poboru. Kala frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunekda sktadowane oddzielnie, w sposéb uthweiajacy ich
mieszanie si zarbwno w czasie sktadowania, jak rown@dowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzgtnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwaletitko
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpaduesmodyfikowane i modyfikowane
rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spelnieg¢ wymagania zawarte w tablicy 3
zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drogdwdionowe emulsje asfaltowe
Em-94” - IBDIM - 1994 [5].



Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwniemodyfikowanych [5]

Badane wiéciwosci Rodzaj emuls
K1-65 K1-70

ZawartG¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 11
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [ZE,
nie mniej nk: 6 }
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej i - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodn&, %, # 0,16 mm, nie wcej ni: 0,25 0,25
Trwalos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie ydgej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 50 5,0
Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, niegwej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleesstosowa do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruéhednim. Przy ruchu mniejszym od
sredniego dopuszczaesstosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwademaze by
wykonywane réwnig na drogach o ruchu eggkim, lecz przy ayciu kationowej emulsji
modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowamwllgji wytwarzanej przy iyciu
asfaltu wczéniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych mokiyfianych zawarteasw
tablicy 4.

Dopuszcza girdowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroaéfal

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modwidne
i niemodyfikowane) mog by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty texh
wydanej przez uprawnigrjednostl i musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwialeapewni lepiszcza od
jednego dostawcy.

2.3.2.Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikdw, zbiornikéw lub
beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneodo sktadowania emulsji
powinny by czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawcastj zobowjzany
przestrzeganastpujgce zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracan-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnarigsza ni +5°C.



Tablica 4. Wiaciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emuls;ji
Badane wiéciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawartag¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 11
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2E, 6 i
nie mniej nk:
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej i - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie ¢tiej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniepni 5,0 5,0
Przyczepnét do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 gnie wiecej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych warunkach upatu (temp.
powietrza powyej 3C°C i nawierzchni powsej 40C) maksymalna warté indeksu
rozpadu mee by podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Rodzaje spretu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przyspujagcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinie
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzatsuwania niezwizanych ziarn
po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozkmnia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do rozienia kruszywa na nawierzchni,
— walcéw drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprztu

3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca sj stosowanie uegzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi
szczotka wykonana z twardych elementow czysagzh, shigca do zdrapywania i
usuwania zanieczyszaze oraz szczotka rgkka sh#aca do zamiatania i usuwania
niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgkdu na due pylenie powstafe w procesie czyszczenia, szczotki powinny
by¢ wyposaone w uradzenie pochfaniafe pyly oraz umdiwiajace czyszczenie
powierzchni na sucho i na mokro.



3.3.2.Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zoboywany do uycia tylko takiej skrapiarki, ktéra
zapewni roztaenie na jezdni przewidzianej $ld lepiszcza réwnomiernie, zarbwno w
kierunku podtunym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiemegziazenia
przewidzianej iléci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinng lsyposaona w
urzagdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regutegy pozwalajce na
sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozggej lepiszcze,

— predkosci poruszania si skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskagamv
zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

- wysokdci i dugcici kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadandégpiszcza, skrapiarka
powinna posiada zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarlgowinien by
wyposaony w dysze szczelinowe oraz posiadegulacg wysokaci swego poteenia nad
powierzchmg jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia ieezehni lepiszczem z
dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest
wyposaony w dysze stikowe. Zalenosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametrow takich jaksrienie, obroty pompy pdkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinnyéyawarte w aktualnych wynikach cechowania skr&piar

Skrapiark mazna uzna za przydata do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia, jeeli odchylenia rozktadanego lepiszcza odidlazatazonych mieszeg sig w
przedzialet 10% w kierunku podtinym i poprzecznym.

3.3.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawzapewni jeden z
ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:

— doczepy do skrzyni samochodu z kruszywem,
- pchan przez samochéd z kruszywem,

— samojezdy,

— doczepn do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczrig uzyskania diej doktadnéci dozowania kruszywa
preferuje s uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywark kruszywa meéna uznd za przydatp do wykonania
powierzchniowego utrwalenia, Feli pomierzone odchylenia #oi dozowanego kruszywa
nie rénig si¢ od przewidzianej iléci wiecej niz o 1 I/nf.
3.3.4.Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca zyje walcOw ogumionych
wyposaonych w opony o gtadkim hieiku, ze stalym &hieniem do 0,6 MPa i
obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw statyczngcstalowych pancerzach, pod
warunkiemze nie kedg one powodowaty mialzenia ziarn kruszywa.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninngnateriatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowezywane do przewozu emulsji powinny doyodzielone
przegrodami na komory o pojenimd nie wickszej ni 3 nt, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby nidiwy byt przeptyw emulsji mdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgod Inzyniera, dopuszczaesido transportu emulsji beczki lub
inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O00O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zalazenia og6lne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zaldegiutrzymaniowym, ktéry
pozwala na uszczelnienie istnjegj nawierzchni, zapewnia dobre ¥davosci
przeciwpglizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wpltywa na popeajej nosnosci i
réwnasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma bywwykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiadavtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchkni
charakteryzujca sie duzg jednorodnécia pod wzgédem twardéci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1.0cena stanu powierzchni istrjegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej #oi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwszej
warstwy powierzchniowego utrwalenia, ngle ocent stopiéd twarddci i tekstue
powierzchni istnigjcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzaltnvalanej mana
postwy¢ sie klasyfikach zamieszczonw tablicy 5.

Przy okrdlaniu stanu powierzchni dopuszczg stosowanie przez Wykonawc
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowapyoéz Irkyniera.



Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalpmawierzchni

y: )
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G+¢bokos:|éeksturyl
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer HS=>1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer 1,2<HS<1,7

bitumiczne porowate

Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS< 1,2

3 bitumiczne o strukturze zamkiej bez wysikow lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykama tendencje dp  0,4< HS< 0,8
wystepowania wysjkow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgrdp pocenia HS<0,4

lub z licznymi remontami egtkowymi

1) Pomiar gtbokdici tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany ddaislenia tego
parametru.

5.3.2.Ustalenie ildci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ifgi gryséw zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem
~Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalory wg wymienionego opracowania $ gryséw dla podwojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni riglskorygowa:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3.Ustalenie ilgci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej §to lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub
pasma ruchu charakteryzopgo s jednorodnymi parametrami nale korzystg z
wtasnego déwiadczenia oraz z programu projektowania powierimych utrwalé
LAllogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji odgowych drog publicznych.

Mozna rownie korzystg z zahcznika do niniejszej SST ,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecemght 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnii aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawgaze przysipic¢ tylko
wowczas, gdy przyczep#d aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji dkrea
zgodnie z normp BN-70/8931-08 [3] bdzie wikksza od 85%.

Jezeli przyczepnéd aktywna ldzie mniejsza od 85%, to nalejg zwiekszye
przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszyezprednio przed jego rozieniem
na nawierzchni.



Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwaleniay@hnlepiszczy ni emulsja
asfaltowa, przyczepé aktywrn mozna zwgkszy przez zastosowanie otoczonego
kruszywa na gasco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie moa wykonywa w okresie, gdy temperatura
otoczenia nie jest méza od +18C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowejié n
nizsza nk +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna big nizsza nk +5°C przy emulsji
asfaltowe] i +16C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystpienia do robot podczas opaddéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spe¢z przewidziany do wykonywania robdt spetnia wymadgan
okreslone w pkt 3 niniejszej SST,
- sprawdzenia, czy dozowanasiolepiszcza i kruszywaaszgodne z parametrami jakie
zamierza s utrzymywa podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinierryé materiatow oraz spetu takich, jakie
bedy stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢c do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnegozpizgniera.

5.7. Oczyszczenie istnigeej nawierzchni

Przed przygpieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powi by
doktadnie oczyszczona za pomosprztu mechanicznego spetiapgo wymagania wg
pkt 3. W szczegdblnych przypadkach (bardzozeduzanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni ména wykon& przez sptukanie wad(z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschnkcia nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na ).

5.8. Oznakowanie robo6t

Ze wzgkdu na specyfik robét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposob szczegllny jestowidzany do przestrzegania
postanowié@ zawartych w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”t pk.5.4, a
dotyczicych zasad zachowania bezpiecteia ruchu drogowego w czasie prowadzenia
robot.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodeawiane
lub wymieniane na nowe. Przy dum natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni i wprowadzi regulagj ruch wahadlowy za pomesygnalizatorowéwiatet lub za
pomog pracownikdw sygnalistow, odpowiednio przeszkoldnyc



Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym
utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa peatunkiem,ze prdkos¢ ruchu ledzie
ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sjaagych warunkach
atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 doéb od chwiikonania powierzchniowego
utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczeniglposci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiawestpujaca temperatuy:
- emulsja K1-65 - od 40 do 80,
- emulsja K1-70 - od 60 do 65,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 8D,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 7G.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na pido jezdni, to zcze
srodkowe przy drugiej warstwie powinno byrzesunite od 15 do 30 cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalerdacate] szerokmi jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni malepamktaé, ze wiasciwg
jednorodnéc¢ i ilos¢ lepiszcza uzyskuje sidopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyptywu. Zalecaesiaby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywalo na
arkusze papieru roztone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane réwnomiegnwarstwa w ilosci ustalonej wg
pkt 5.3.2, naswiezo roziazonej warstwie lepiszcza, za pomgomzsypywarki kruszywa
spehiajcej wymagania okg&bone w pkt 3.3. Odlegig pomiedzy skrapiark rozktadajca
lepiszcze, a poruszgi Sic za ni rozsypywarl kruszywa nie powinna Bywicksza ni 40
m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jakiywpt od chwili rozigenia lepiszcza do
chwili roztozenia kruszywa powinien Bymazliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezpdrednio po rozteeniu kruszywa, ale nie poiej niz po 5 minutach naky
przysypi¢c do jego walowania. Do watowania powierzchniowyctiwalen najbardziej
przydatne s walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie zalecane, gdy mog
powodowd miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wikciwego przywatowania mima przypé co najmniej 5-krotne
przegcie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stkewo duej predkosci od
8 do 10 km/h i przy énieniu powietrza w oponach i olgeniu na koto okrdonym w pkt
3 niniejszej SST.

Przy wykonywaniu podwdéjnego powierzchniowego utem@, pierwsz warstwe
kruszywa watuje sitylko wskpnie (jedno przégie walca).



5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia béogé ruchu
nalezy ograniczy od 30 do 40 km/h. Dlugo okresu w ktérym nawierzchnia powinnacby
chroniona zalgy od istniegcych warunkéw. Mae to by kilka godzin - jeeli pogoda jest
sucha i gagca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej lub chtodnej.

Na og6t dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskuje sv czasie od 24 do 48 godzin.
Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie 8o by oddane do ruchu
niekontrolowanego nie wcgeiej, az wszystkie niezwjzane ziarna zostanusungte z
nawierzchni  szczotkami  mechanicznymi  lub  specjainynurzadzeniami  do
podcknieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania lepiszcza i
kruszywa i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci lepiszczy i kruszywa

okreslone w pkt 2 niniejszej SST. W zakresie badaniazgpr Wykonawca winien
przedstawd aktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.

6.3.2.Badania kruszyw

Jeeli Inzynier uzna to za konieczne, Wawosci kruszywa nalegy badg& dla
kazdej partii. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3.Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla k@ej dostarczonej partiisiodka
transportu) emulsji asfaltowej naiebada:

- barw,
- jednorodnéc,
— lepkas¢ i indeks rozpadu.



Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwose bada.

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna liczba bad
1 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czy&tonawierzchni| w sposobagty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozgowem robdt (odcine
prébny) i w przypadku wipliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoem robét (odcine

prébny) i w przypadku wipliwosci

Sprawdzenie  temperatury  otocze

6 nawierzchni codziennie przed rozpogziem robét

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 n@zgmiag robocz

8 Pomlary_szerom:l powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4.Sprawdzanie stanu czystd nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinieraslza stan powierzchni
nawierzchni, na ktérej ma bywykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pi&
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawantypkt 5.7.

6.3.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ildci lepiszcza i kruszywa natg wykonyw& jak badania testowe,
wedtug metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia codziennych pomiarow teatpey
otoczenia i nawierzchni co do zgodnbz wymaganiami okigonymi w pkt 5.5.

6.3.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowizany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury
lepiszcza, co do zgodém z wymaganiami okigonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych wykonanego powiernibwego
utrwalenia

6.4.1.Szerokd¢ nawierzchni

Po zakdéczeniu robdt, tj. po okresie péginacji, Wykonawca w obecha
Inzyniera dokonuje pomiaru szeragkd powierzchniowego utrwalenia z doktadol do
+ 1 cm. Szerok& nie powinna si rézni¢ od projektowanej wicej niz o+ 5 cm.



6.4.2.RO6wnas¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed poréhniowym
utrwaleniem, na istniegej powierzchni dokonano pomiaréw réwng to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary takie rglavykona w tych samych miejscach i
wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnbnie powinny by gorsze od wynikow
uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3.0cena wygldu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinng siharakteryzowajednorodnym wygidem
zewretrznym. Powierzchnia jezdni powinnadyownomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, twgeymi wyrazng gruls makrostruktug. Dopuszcza i
Zloty kruszywa rzdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwoéjnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ™ (jednego metra kwadratowego) podwodjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,



— transport i skladowanie lepiszczy,

- dostaw i prac sprzitu do robot,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia,

— prace projektowe przy ustaleniudto materiatow,

— podwdjne rozitaenie lepiszcza,

- podwdjne roztaenie kruszywa,

- walowanie,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane dawierzchni
drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory  naftowe. Oznaczanie légko wzglednej
lepkasciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczdpntepiszczy bitumicznych do
kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdio rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pisBIeDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed Em-94. IBDIM, Warszawa
1994,

6. Wytyczne techniczne oceny jada gryséw izwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przemmch do nawierzchni
drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zalcznik do SST - ,Projektowanie powierzchniowego watiemia. Wytyczne i
zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwialéllogen”.



